Pravouhla axonometrie —
télesa

V Rhinu vypneme osy mrizky (tj. Cervenou vodorovnou a zelenou svislou ¢aru). Tyto osy
v axonometrii vlibec nevyuzijeme a zbytecné by se nam zde pletly. Stejné tak mtizeme vypnout
i linky mrizky a symboly globalnich os. A opét budeme pracovat pouze v pohledu Shora.

2]

... Volby (nebo také v menu Nastroje/Volby)

Priklad 1 (str. 72/15 kruZnice v pidorysné+doplnéni na valec): Pravouhla axonometrie je
uréena axonometrickym AXYZ(100,110,120). Sestrojte prlmét kruznice & lezici v pdorysné,
jestlize je dan jeji stred S[40,50,0] a bod M[0,50,0]. Dale sestrojte rotacni valec s podstavou k a
vysSkou v=50.

Navod: Konstrukce podstavy valce je identicka, jako v poslednim prikladu predchoziho cviceni
Z axonometrie:

Zadani vypada po vyneseni nasledovné




Polomér kruznice & vidime v otoceni jako vzdalenost (S)(M).

Bodem S vedeme primky, které urcuji polohu hlavni a vedlejsi osy elipsy, ktera je primétem
krufnice 4. Na hlavni osu naneseme skute¢ny polomér r=(S)(M) a ur¢ime hlavni vrcholy A=Al a
B=B1.




Pomoci prouzkové konstrukce urcime délku vedlejsi poloosy b. Vyuzijeme bod M, o kterém vime,
Ze na elipse lezi. Pomoci délky vedlejsi poloosy b uré¢ime body C=C1 a D=D1.

Elipsu, ktera je primétem kruznice k leZici v pldorysné, vyrysujeme za pomoci hyperoskulacnich
kruznic. Pro prehlednost nechame vyditelnou jen zelenou vrstvu a konstrukce provedeme bilou
carou.




Podstava valce po vykresleni vypada nasledovné:

V tuto chvili zbyva jen zjistit, jak se ,zkresli* zadana vyska v=60:
e Urcime napftiklad (z)" a naneseme od (O)" na (z)" vzdalenost v=60.
e Ziskany bod oznacime napf. (M)" a prenesenim zpét na osu z ziskame M.
e Délka OM udava hledanou ,zkreslenou®™ délku vysky valce.




Tuto zkreslenou vySku naneseme od stfedu S podstavy kolmo k pldorysné, tj. rovnobézné
S osou z. Ziskame stred horni podstavy S'.

Horni podstava bude identicka s dolni, takze staci vytvofit duplikat dolni elipsy pomoci CTRL+C

a CTRL+V a presunout jednu elipsu do stfedu S' pomoci ‘ £ Na zavér jen vytahneme obrysové
povrsky valce a vyreSime vyditelnost. Kvili viditelnosti je potfeba rozdélit dolni elipsu v jejich
=

hlavnich vrcholech prikazem a zadni polovinu presunout do vrstvy kreslené carkované.



Priklad 2:V libovolné pravouhlé axonometrii sestrojte Ctyrboky jehlan ABCDV. Podstava ABCD
lezi v pldorysné, vrcholy podstavy zvolte libovolné. Vrchol V lezi kolmo nad prisecikem Ghlopticek
AC a BD a vyska jehlanu je v= 50.

Navod: Axonometrii zadame axonometrickymi osami x,y,z, které sviraji tupé thly. Body A=A;,
B=B;, C=C;, D=D; zadame libovoln€, viz obrazek

K urceni vysky, kterou mame vynést od prlseciku Uhlopricek podstavy, je tfeba otodit osu z:
e Sestrojime stranu XZ axonometrického trojuhelnika jako kolmici k ose y v libovolném
vhodném misté.
e Otocime bod O kolem XZ, ziskame tak (O)' a Z=(2)'.
* (2) =(0)(2).
e 0Od bodu (O)' naneseme v=50 a ziskame bod (50)".
e Urcime 50, tedy zkracenych 50 jednotek na ose z.




Na kolmici v priiseciku UhlopFi¢ek podstavy naneseme zkracenych 50z a urcime polohu bodu V.
Jehlan vytahneme i sp fislusnou viditelnosti.




Priklad 3 (str. 101/10):\ pravouhlé axonometrii uréené axonometrickym AXYZ(80,90,90)
zobrazte rotacni kuzel s podstavou v narysné, jestlize V[0,70,0] je vrchol kuzele a L[0,30,20] je
bod jeho plasté.

Navod: Zadani vypada po vyneseni nasledovné

Kompletni reSeni je zde




Drive, nez se pustime do prikladii na Fez télesa rovinou a priisecik primky s télesem,
udélejme si dva ukazkové priklady bez zadavani souradnic.

Priklad 4 (rez jehlanu rovinou): \ libovolné pravouhlé axonometrii sestrojte rez libovolného
trojbokého jehlanu ABCV s postavou ABC v plidorysné libovolnou rovinou alfa rovnobéznou

S osou .

Navod: Zadani volte tak, jak je uvedeno na obrazku

Je potteba urcit jeden bod fezu, zbyvajici body fezu uréime pomoci kolineace.
Zamétime se na prlsecik hrany a=AV s rovinou alfa, (plidorys a;=A;V;).

Uvedeme dvé metody:
a) Metoda kryci pfimky &, kde klezi v roviné alfa




b) Prolozeni vhodné roviny gama (kolmé k pldorysné) pfimkou a a urceni prlsecnice r.

=p_gama=r

Dale pfi ureni fezu postupujeme pomoci kolineaci. Osou kolineace je paia, sttedem kolineace je V.
Vysledny fez vypada nasledovné
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Priklad 5 (prisecik primky s kuZelovou plochou): \ libovolné pravouhlé axonometrii
sestrojte prisecik pfimky a splastém libovolného kuZelu s podstavou v plidorysné.

Navod: Zadani volte tak, jak je uvedeno na obrazku. VyuZijte co nejvice Rhino, napriklad pro
presné vedeni tecen z vrcholu k elipse pikazem K¥ivka/Usecka/Teéna ke kfivce

Pfimkou a proloZime vhodnou rovinu gama (v nasem ptipadé jde o rovinu vrcholovou) a ur¢ime
fez kuzelu touto rovinou. Vrcholova rovina je rovina, ktera je dana vrcholem V a pfimkou a.
Nasledné najdeme prlseciky A, B pfimky a s kuzelovovou plochou a vyfeSime viditelnost.

p_gamma




Priklad 6 (str.102/24):\ pravouhlé izometrii je zadan pravidleny Sestiboky hranol o vySce
v=70. Jeho podstava ABCDEF o stredu S[-10,0,0] a vrcholu A[0,0,50] je v narysné. Sestrojte rez
hranolu rovninou:

a) alfa(e0,30,70),

b) beta(90,40,60).

Navod: 1zometrii zvolime rovnostrannym trojuhelnikem XYZ libovolné velikosti (v navodu je zvolen
trojuhelnik se stranou 60). Axonometrické osy jsou vysky v tomto trojuhelniku.

Otocime narysnu do axonometrické primétny, tj. ziskame (0)', X=(X)', Z=(2)', (x)' a (2)'.
Vyneseme soufadnice bodd S a A a ziskame (S)' a (A).

Doplnime body (A)* a (S)' v otoceni na Sestithelnik.




Urcime axonometrické priméty a pldosrysy zadanych bodd A a S. A pomoci afinity urcime
axonometrické priiméty zbyvajicich bodt B,C,D,E,F.

e Osa afinityje primka XZ.

e Smér afinity je dan body A a (A).




Vzhledem k tomu, Ze jde o izometrii, tak zkraceni jednotek je na vSech osach stejné. Proto pro
vyneseni vysky v=70 nemusime otacet osy, ale staci ziskat zkraceni 70 jednotek napriklad na
ose X, a toto zkraceni pouzit i pro osu y.
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Doplnime horni podstavu a vyreCime vyditelnost.

Poté vyneseme zadanou rovinu alfa a oznacime i vrcholy horni podstavy hranolu.




Prdseciky hran hranolu s rovinou fezu sestrojime napfiklad pomoci prlisecnic roviny fesu a sovin
stén hranolu (viz skripta str. 84, nebo priklad 4 tohoto cviceni).

UvaZujme sténu EE’F'F. Ur&ime stopy této roviny gama a présecnici r. R=eQOr, T= fOr jsou body

fezu.

p_gama

DalSi body fezu urc¢ime pomoci afinity mezi podstavou hranolu a fezem. Osou afinity je narysna
stopa roviny alfa a smér afinity urcuji body FT.




Priklad 7 (str. 102/25): \ pravouhlé axonometrii uréené axonometrickym AXYZ(100,110,120)
je zadan pravidelny ctyrboky jehlan vySkou v=110 a podstavou ABCD v pldorysné, A[20,0,0],
C[50,70,0]. Sestrojte rez jehlanu rovinou:

a) alfa(85,00,60)

b) beta(o, -40,20)

Priklad 8 (str. 103/34): \ pravouhlé axonometrii uréené axonometrickym AXYZ(100,120,110)
zobrazte pravidelny ¢tyrboky jehlan s vrcholem V[20,40,100] a podstavou ABCD v pldorysné,
A[0,0,0]. Sestrojte prliseciky pfimky a=KL s povrchem jehlanu, K[-50,30,0], L[60,50,75].

Priklad 9 (str. 103/36): \ pravouhlé axonometrii uréené axonometrickym AXYZ(100,100,90)
zobrazte rotacni kuzel s vrcholem V[0,45,70] a podstavou o poloméru r=35 v plidorysné. Sestrojte
priseciky pfimky a=KL s povrchem kuzele, K[40,40,10], L[-30,60,60].



