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8 Kvadratické formy

1. Podle Definice 5 v Kapitole 7 (tj. Diferencidly a kvadratické formy) 1ze vektoru & pfifadit ¢islo pomoci kvadratické
formy:

n
T — E Q5 dl’i dl‘j.

4,7
Pak matice
ail ce. Qinp
ap1 .. Qpn

se nazyva matice kvadratické formy.

2. Napiiklad, pro n = 2 uvazujme kvadratickou formu x = 4dz? + 5dzdy + 6dy? a vektor @ = (1,5), tedy
k() =4-12+5-1-5+6-52 =179.
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o Nl
_

V nasem pripadé je a1 = 4, a12 = a9 = g a ase = 6, pak tedy matice kvadratické formy je {

3. Matice kvadratické formy je symetricka, tzn. a;; = aj; Vi, j.
4. (a) Kvadratickd forma x je pozitivné definitni, je-li pro kazdy nenulovy vektor @ # &
k(@) > 0.
(b) Kvadratickd forma « je negativné definitni, je-li pro kazdy nenulovy vektor @ # &
k(1) < 0.
(¢) Kvadratickd forma x je pozitivné semidefinitni, je-li pro kazdy nenulovy vektor @ # &
k(1) > 0.
(d) Kvadratickd forma « je negativné semidefinitni, je-li pro kazdy nenulovy vektor @ # &
k(1) <0.

(e) Kvadratickd forma « je indefinitni, existuje-li vektor @ a ¥ tak, Ze

5. Pozitivné definitni kvadraticka forma je i pozitivné semidefinitni a i naopak negativné definitni kvadraticka forma
je 1 negativné semidefinitni.

Pozitivni definitnost, negativni definitnost a indefinitnost se navzajem vylucuji.
Pozitivni semidefinitnost a negativni semidefinitnost spliiuje pouze nulova kvadraticka forma.

Pro n = 1 neexistuje indefinitni kvadraticka forma (k = ax?).

6. Sylvestrovo kritérium
di1 ... din
Necht D je matice kvadratické formy k a oznaéme D; = det [dy1], Do = det [3; j;z |, Dy =det | |
Pak fekneme, Ze kvadratickd forma k je

(a) pozitivné definitni pravé tehdy, kdyz

D1>07...,Dn>0,
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(b) negativné definitni pravé tehdy, kdyz

(-=1)'D; > 0,(=1)2Dy > 0,(-1)>D3 > 0,...,(-=1)"D,, > 0,

tedy
D1 <0,Dy > D3 <0,...,

(¢) pozitivné semidefinitni pravé tehdy, kdyz

D1207~"7Dn20a

(d) negativné semidefinitni pravé tehdy, kdyz

Dl SOaDQ 207D3 Soa"'7
(e) indefinitni pravé tehdy, kdyZ nenastane zadny pfipad z vySe uvedenych.

7. Priklad
Vysetfete kvadratickou formu x = 222 + 3y? + 422 — dxz — 12y2.
Resent:

Dy =2, Dy =6, D3 = —60, kvadraticka forma « je indefinitni.
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