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6 Krivocaré souradnice

1. Nechf n = 2, zobrazeni T : U — V, U C R%(0,¢), V C R%(x,y). Pro U = (0,00) x (0,27), V = R?
a zobrazeni T definované

T: x=pcosp,
Yy = osinp

cosy —psing
singp opcosp

cosy —psing

pak je Jacobiho matice [ ] a tedy jacobidn je roven det [Simp ocos o } = p pro o # 0.

Transformace T" ndm tedy nyni umoznuje vyjadfovat body ruzné od nuly jednoznac¢né v soufadnicich
oay (0>0,0<¢ <2m), které nazyvame poldrni, viz obrézek 1 na strané 3.

2. Obecné — nelinearni difeomorfismus 7' : U — V, kde U C R" v soufadnicich &1,...,&, a V. C R"
v soutadnicich zy,...,x, mé tvar

xr1 = Tl(é.l?‘ .. 7571)7

Ty = Tn(&1,s - -5 &n),
se nazyva transformace do krivocarijch souradnic.
3. Zobecnéné poldrni souradnice pron =2 (x,y — 0,¢):
T = apcosy,
y = bosinp,
kde a,b > 0 a jacobian J = abp.

4. Cylindrické souradnice pron = 3, (z,y,z — 0,p,w):

T = QCoS,
y = osingp,
Z=w,

kde jacobian J = g, viz obrazek 2 na strané 3.
5. Zobecnéné cylindrické souradnice pro n =3, (x,y,z — 0,,w):

T = aQcosy,

y = bosin g,
z=w,

kde a,b > 0 a jacobian J = abp.

6. Sférické souradnice pron =3, (x,y,z — 0,¢,0). Jsou mozné dvé varianty:

T = pcospsinb, x = pcospcosh,
y = osin psin @, y = osinpcos b,
z = pcosb, z = osind,

J = —0’sinb, J = —0?cosb,

kde 0> 0,0< ¢ <271 a0 <0 <, viz obrazky 3 a 4 na strané 3.
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7. Zobecnéné sférické souradnice:
T = apcospsinb, X = apcosycosb,
y = bosin psin 6, y = bpsinycos b,
z = cpcosb, z = cpsiné,
J = —abco?®sin b, J = —abco® cos b,
kde 0> 0,0<p <27, 0<0<maa,b,c>0.
8. Parabolické soutadnice pron =2 ({,n — x,y):
T =&,
R R
y=5(&-m).
Je-li € rovno konstatné, tedy ¢ = ¢, pak 22 = ¢*n?, z ¢ehoz plyne, ze n? = ﬁ—; Dosazenim tedy
dostaneme y = %(02 — 172), ¢ili y = % <c2 — i—;), coz je rovnice paraboly. Body v téchto parabol-
ickych soufadnicich ziskame vhodnou volbou konstant x¢ a 7, pricemz ziskdme dvojici parabol, jejichz
prisecik(y) jsou pozadované body. Jacobidn J = —n? — £2 je nenulovy za predpokladu &€ # 0 A7 # 0.
9. Paraboloidické souradnice pro n = 3, kde &, 1 jsou libovolnd, ¢ € (0, 27).
x = &ncosp,
y = &nsing,
Lo 2
z== — .
5 (& =)
Princip téchto soufadnic je shodny s pfedchozim piipadem, dimenze je vSak rozsifena na 3. Jacobian
J=¢&n (52 + 772) je nenulovy, jestlize £ # 0 A n # 0.
10. Toroiddlni souradnice:
sinhw - cos ¢
r=—/—,
coshw — cos 6
_ sinhw-sing
Y= coshw — cos @’
sin 6
7= —— )
coshw — cosf
kde w > 0, ¢ € (0,27) a 6 € (0,27). V piipadé, ze w je konstantou, ziskdme anuloid. Jacobidn je jiz
slozitéjsi:
g sinh w
~ cosh®’w — 3cosh?w - cosf + 3coshw - cos2 @ — cos3 6
11. Parcialni derivace v kiivoc¢arych soutradnicich se pocitaji stejné jako parcidlni derivace slozené funkce.
Priklad
flx,y) =22 +9y% -1, kde x = pcosp a y = gsinp. Pak tedy f(o,0) = 0> —1a fo =20
12. Cwvicend
Vypoctéte rovnici sféry 22 4 y2 4 22 — R = 0 v soufadnicich a) sférickych, b) cylindrickych, c) parabol-
ickych a d) toroidalnich.
Resent:
a) 92 —R= 0, b w2 — R+ Q2 — 0’ C) in2 ~ R+ i€4 + %52,’72 —=0a d) _Rcoshw;g(;ihww_fcfscgs97cos9 —0.
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Obréazek 1: Polarni soufadnice

Obrazek 2: Cylindrické soutadnice

Obréazek 3: Sférické souradnice — typ 1. Obrazek 4: Sférické souradnice — typ II.
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