Krivky a plochy

Plocha z rovinné krivky, vytazena z krivky, vytvorena rotaci a rotaci po krivce.
Plocha prechodova, potazena, tazena po 1 a 2 trasach, odsazena.

Priklad 1: Nakreslete libovolnou uzavrenou rovinnou krivku a sestrojte rovinnou plochu,
ktera je touto krivkou ohranicena.

Navod:
d pro zadani libovolné krivky.
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Priklad 2: Nakreslete libovolnou rovinnou krivku. Vytahnéte z ni plochu.

Navod:
Zadame kfivku a zvolime Plocha/Vytahnout krivku/PFimo

x(Plucha}"\asn St Kéta Transformace Mastrojse Analjzs Render Mépovéda
na »

~ Pokahnout
= Téhnoutpo 1 trase
4 ] T n " i
T n v Hes>5089000@ 65,0
Rotovat po trase Perspektiva

S kel
Rohové body
Hranitni kfivky
Raavinné lfivky
Miizka boddi

Plat el kriviey
Drapérie Do bodu
wWyEkowa mapa z obrazku 5 (kosem

Prodiouzit plochu Paska
Zaoblit plochy Kolma k ploge
Zkosit plochey




Priklad 3: Zadeijte si slozit&jsi profil budouci plochy, napr. uzavienou kfivku ve tvaru
pismene L (viz obrazek v navodu). Vytahnéte plochu s timto profilem.

Navod:
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Poznamka.: Vrcholy profilu je pred vytazenim plochy mozné napftiklad zaoblit pomoci
aby byl vysledek ,efektnéjsi".

Priklad 4: Otevrete soubor ,Napovéda/Uc¢ime se Rhino/Otevfit modely pro
navody/Revolve.3dm" a rotaci zadaného profilu kolem dané osy vytvoite vazu.

Navod: Kde najdu dany soubor?
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A dal pouzijeme Plocha/Rotovat
Sledujte prikazovy radek, budete zadavat:
e krivku, ktera bude rotovat
e pocatecni a koncovy bod osy rotace (pouzit uchopovaci rezim)
e pocatecni Uhel odkud se plocha zacne vytvaret (obvykle 0 stupnt)
e koncovy Uhel (obvykle 360 stupnil)

Mapovéda piikazd...
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Priklad 5: Oteviete soubor ,Napovéda/Ucime se Rhino/Otevrit modely pro
navody/BlendSrf.3dm" a vytvorte prechodovou plochu mezi dvéma zadanymi plochami.

Navod:
Pro vytvoreni prechodové plochy pouZijeme prikaz Plocha/Plynuly prechod
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Sledujte prikazovy radek. Vybér prvni krivky potvrdime ENTER, vybér druhé krivky
potvrdime ENTER, odsouhlasime nastaveni zakriveni plochy OK (nebo provedeme vhodnou
volbu parametr().
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Priklad 6: Oteviete soubor ,Napovéda/Uc¢ime se Rhino/Otevrit modely pro
navody/Loft.3dm" a potahnéte nosné krivky plochou.

Navod:
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Poznamka: PFi vybéru krivek je potfeba ukazovat na stejny konec kfivek a zabranit tim
tazeni plochy ,do vrtule".

Priklad 7:0tevrete soubor ,Napovéda/Ucime se Rhino/Otevrit modely pro
navody/Sweep1.3dm" a taZzenim zadaného profilu po zadané trase vytvorte plochu.
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Priklad 8: Oteviete soubor ,Napovéda/Uc¢ime se Rhino/Otevrit modely pro
navody/Sweep2.3dm" a tazenim zadané krivky po dvou zadanych trasach vytvorte plochu.

Navod:
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Priklad 9: Otevrete soubor ,Napovéda/Uc¢ime se Rhino/Otevfit modely pro
navody/OffsetSrf.3dm" a k zadané plose vytvorte plochu ekvidistantni.

Navod:
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Priklad 10(variacePrikladu 1): Pomoci 3 Usecek a krivky zadejte v roviné podobny obrazec,
jako je na obrazku.

si
Dale udélejte z totoho objektu dalsi 3 kopie a pro vytvoreni rovinné plochy pouzijte na
kazdou kopii jiny prikaz:

a) Plocha/Rovinna krivka (viz Priklad 1)

b) Plocha/Tahnout po 2 trasach

c) Plocha/Potahnout

d) Plocha/Hranicni krivky

Navod: Pomoci uvedenych prikaz{ vytvorite 4 plochy, které jsou zdalivé stejné. Rozdilnou

interpretaci ploch budete schopni poznat, kdyz zapnete fidici body ploch pomoci -ﬁﬁ".
Priklad 11 *:\/ytvorte model privésku ve tvaru srdce pomoci ptikazu Plocha/Rotovat po
trase.

Navod:

Perspektiva

a) Osu rotace zadame jako Usecku pomoci souradnic.

b) Pro vytvoreni trasy Ize napf. deformovat kruznici (u ni zvySime pocet Fidicich bod(
piikazem Upravy/Rekonstruovat a nékterymi body poté pohneme).

c) Profilova kfivka se nam bud’ podafi zadat bud’ pfimo pomoci bod{, nebo Ize s vyhodou
vyuzit konstrukeni rovinu (=KRov) a v ni profilovou krivku sestrojit v roviné urené osou
rotace a bodem na srdci.
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Zadame KRov pomoci 3 bod{

A nastavime pohled tak, abychom se divali kolmo do Krov, kde kfivku sestrojime
prehledné v roviné pomoci Pohled/Nastavit pohled/Kolmo na KRov



Obvykly pohled zpét do perspektivy ziskdme pomoci -

Priklad 12*\ytvorte model Sroubovitého prijezdu do parkovaciho domu pomoci
Plocha/Tahnout po 1 trase.

Navod: Nejprve si zkuste tahnout profil po libovolné rovinné kfivce. Pak zkuste zadat
Sroubovici pomoci KFivka/Sroubovice
Perspektiva




KFivky a plochy — analyza

Pojmy:
KFivka: Jednoparametricka soustava bodl K(t) = (x(t),y(t),z(t),1) kdet € (a, b).
Napf. kruznice K se stredem v [0,0] a polomérem rma parametrické rovnice
(v roviné) x(t) = rcost,y(t) = rsint, kdet € (0,2m), coz se v projektivni roviné da
zapsat homogennimi souradnicemi jako K (t) = (r cost,rsint, 1) kde t € (0, 27).
Teény vektor ke kiivce K(t): K'(t) = (x'(t),y'(t),2'(t),0). |
Oskulacni kruznice krivky K (t): kruznice, ktera se kfivky v daném bodé dotyka a ma

stejnou kFivost «.
IK'(®Ox K" (®)]
IK'(®)

e Kfivost je prevracena hodnota poloméru kfrivosti R, tedy KZ%

e KFivost k =

Plocha: Dvouparametricka soustava bodl K (u,v) = (¢(u, v), v (u,v),t(w,v),1) kdeu,v € I

Priklad 1: Je dana kruznice k(t) = (20 cost,20sint, 1) kde t € (0,2m). UrCete tecny vektor
vbodé T =k (E) vypoctem a demonstrujte tento vektor v Rhinu.

Navod a vypocet:
V Rhinu zadame kruznici stfedem [0,0] a polomérem r=20. Umistime bod T (je vhodné ho
nejprve umistit do bodu [20,0] a potom ho oto¢enim o Uhel E=45°transformovat do

pozadované pozice na kruznici).

Prikazem Analyza/Smér zobrazime tecné vektory k dané krivce. Tecnu ke kfivce v Rhinu
nakreslime pomoci Krivka/ Useéka/Tecna ke kfivce.




K vypoctu tecného vektoru (oznacme ho k'(%)) potfebujeme prvni derivaci, tedy
k'(t) = (20 (—sint),20 cost,0).

Pro urceni sméru tecného vektoru v konkrétnim bodé T = k G) staci dosadit hodnotu

parametru, tedy

% (g) = (20 (—sing),ZO cosg,O) = (—zgﬁ’gi ,0) = (—-10v2,10v2,0).

Priklad 2: Je dana elipsa E(t) = (30cost,20sint,0,1) kdet € (0, 2m).
a) Vypoctem urcete stiedy oskulacnich kruznic ve vrcholech elipsy a poloméry
oskulacnich kruznic.
b) V Rhinu elipsu nakreslete a nechte zobrazit oskulacni kruznice ve vrcholech a
zapnéte graf krivosti.

Navod a vypocty:
Jde o elipsu v pldorysné se stredem v [0,0] s hlavni poloosou a=30 a vedlejsi poloosou b=20.
Pro vypocet kfivosti (a tedy i poloméru kiivosti a tedy i soufadnic stfedu oskulacni kruznice)
potfebujeme 1. a 2. derivaci, tedy
E'(t) = (30 (—sint),20cost,0,0),
E'(t) = (30 (—cost),20(—sint),0,0).

Vektorovy souéin E'(t) x E"(t) = (0,0,600) a jeho velikost je 600.

Velikost vektoru E’(t) je |E'(¢)| = /900 (sint)? + 400 (cos t)>.
600
(/900 (sin t)2+400 (cos t)2)3’
Hlavni vrchol B[30,0] odpovida parametru t=0. Pro néj tedy plati, Ze kfivost je v ném rovna
600 600

k(t=0) = =—=20,075.

(/900 (sin 0)2+400 (cos 0)2)3 203

Kfivost k(t) =

Polomér oskula¢ni kruznice ve vrcholu B je tedy
1

R=1=-1_—-1333.
K 0,075

Stfed oskulaéni kruznice pro bod B ma tedy soutadnice [30-13,33, 0]=[16,67,0].

Prace v Rhinu:




Oskulaéni kruznice sestrojime prikazem Analyza/Hlavni kfivosti a v pfikazovém fadku klikneme na
pfikazovou volbu, ktera ndm kruznice do obrdzku skutecné zakresli.
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Nad prikazovym fadkem ndm také vypisSi hodnotu poloméru kfivosti.

O ktivosti kfivky hodné vypovida jeji graf kfivosti, ktery v Rhinu zapneme pomoci
Analyza/KFivka/Zapnout graf kfivosti a nastavime vhodné parametry pro vizualizaci, viz




