Mongeovo promitani — zakladni alohy metrickeé

(skutecna velikost Usecky - sklapéni, kolmice k roviné, vzdalenost bodu od roviny,
vzdalenost bodu od primky, rovina kolma k primce, otaceni roviny, trojuhelnik
a kruznice v roviné)

Poznamka 1: KaZdy priklad zacneme pro prehlednost do nového souboru timto krokem:

Nakreslime zakladnici x12 zadanou body [-100,0,0] a [100,0,0]. Na ni vyznacime kratkou
Useckou pocatek.

Poznamka 2: Je ddleZité si uvédomit, Ze je potreba zadat vstupni body s ohledem na reprezentaci
v Rhinu. Kladny smér vodorovné osy je v rozporu s kladnym smérem osy x v Mongeoveé promitani
a druha souradnice v Rhinu je souradnice na svislé ose. Pidorys bodu A[30,10,60], tedy bod Al je
nutné zadat jako bod [-30,-10] a narys bodu A, tedy bod A2 je nutné zadat jako bod [-30,60].
Pro vynaseni zadanych bod( je tedy nutné zadavat x-ovou a y-ovou souradnici s opacnym
znaménkem.

Tento rozpor je problematicky pouze pri vynaseni zadani, pak jiZ souradnice pfi dalsich
konstrukcich nebudou potreba.

Priklad 1: Urlete skutecnou velikost Usecky AB, kde A[40,20,10] a B[-20,30,40].

Navod: Usetku AB sklopime napt. do narysny (viz skripta str. 40 Uloha B3).




Priklad 2 (str. 49/18): Bodem A[20,40,50] vedte primku 4 kolmou na rovinu alfa(K,L,M),
jestlize K[0,25,15], L[-30,25,50], M[20,0,20].

Navod: Vyneseme zadani a danymi body vedeme rliznobézky, pomoci kterych uréime stopy
roviny.

Uréime stopy roviny alfa. Pro hledanou kolmici 4 plati, Ze jeji priiméty jsou kolmé ke stopam
roviny, tj. k1 je kolma k plalfa a k2 je kolma k n2alfa.




Priklad 3 (str. 50/20): UrCete vzdalenost bodu A[-50,70,70] od roviny alfa(-50,40,60).

Navod: Vlynesené zadani vypada nasledovné:

Bodem A vedeme kolmici & k roviné alfa. Zjistime prdsecik R kolmice & s rovinou alfa metodou
kryci pfimky (viz cvi€eni Mongeovo promitani — zakladni Glohy polohové). Sklopenim Usecky AR
zjistime vzdalenost bodu A od roviny alfa.



Priklad 4 (str. 50/22): Urcete vzdalenost bodu A[20,50,20] od primky p=PM, P[-40,50,0],
M[0,10,60].

Navod: Vyneseme zadani




Bodem A vedeme rovinu alfa kolmou k primce p. Jeji stopy uréime pomoci hlavnich primek.




Urcime pridsecik R pfimky p s rovinou alfa metodou kryci primky.




Vzdalenost bodu A od primky p urcime sklopenim Usecky AR.




Priklad 5: V roviné alfa(-50,20,40) sestrojte sdruzené prliméty rovnostranného trojuhelnika ABC.
Trojuhelnik je uren vrcholem A[30,?,20] a jeho strana BC lezi na primce p=KL, K[60,?,60],
L[0,?,40].

Navod: Vyneseme zadani a chybéjici pldorysy zadanych bod{ uréime pomoci hlavnich pfimek
roviny alfa.




Trojuhelnik sestrojime v oto€eni. Otocime rovinu alfa do narysny kolem jeji narysné stopy.

1. Bod A otacime kolem narysné stopy:
a. Bodem A2 vedeme kolmici k narysné stopég;
b. Uréime sklopeny bod [A] tak, Ze od A2 naneseme y-ovou souradnici bodu A;
c. Polomér otaceni je dan vzdalenosti stfedu otaceni od bodu [A]. Stfed otaceni je prisecik
kolmice k narysné stopé jdouci bodem A a narysné stopy;
d. Ur¢ime otocCeny bod (A).
2. Podobnym postupem ur¢ime bod K v otoceni, tj. bod (K).
3. Bod L2 lezi pfimo na narysné stopég, je tedy samodruzny a L2=(L).
4. Primka p v otoceni je (p)=(K)(L).




V otoceni sestrojime rovnostranny trojuhelnik (A)(B)(C):

Za pomoci osové afinity ziskame body B2 a C2. Mlzeme vytahnout narys hledaného trojuhelnika.

Pomoci ordinal ziskame ptidorysy bod( B a C. A tedy hledany pddorys trojuhelnika.




Priklad 6 (str. 50/28):\ roviné alfa(-60,60,75) sestrojte sdruzené priméty kruznice k se
stredem S[15,35,?], polomérem r=40.

Navod: Vyneseme zadani a chybéjici narys bodu S ur¢ime pomoci hlavnich primek.




Kruznice s polomérem r=40 se nam zobrazi svymi sdruzenymi priiméty jako elipsa v plidorysu se
stfedem S1 a hlavnimi vrcholy Al a B1 a jako elipsa v narysu se stfedem S2 a hlavnimi vrcholy K2
al2.




Pro urceni délky vedlejsi poloosy potfebujeme v kazdém priimétu dalsi bod, o kterém budeme
védét, Ze na elipse lezi. Pomoci hlavnich pfimek uréime chybéjici priméty bodd, tj. body K1, L1,
A2, B2.




Pro urceni délky vedlejsi poloosy elipsy v pldorysu pouzijeme prouzkovou konstrukci a bod K1.




Analogicky postup pouZzijeme pro uréeni délky vedlejsSi poloosy v narysu




V tuto chvili mame jiz dostatec¢né uréené hledané sdruzené priiméty kruznice 4. Jde o elipsu k1
v pldorysné a elipsu k2 v narysné. Pro jejich vykresleni by se na papire s vyhodou vyuzily

hyperoskulacni kruznice. My vsak vyuzijeme Rhino a nechame si od néj vykreslit elipsy pomoci
Krivka/Elipsa/Stred.




Priklad 7 (str. 50/29): Zobrazte sdruzené priméty kruznice, ktera vznikne otacenim bodu
A[-20,55,60] kolem primky o=KL, K[-35,15,20], L[40,60,80].

Navod:

e Bodem A vedeme rovinu alfa kolmou k pfimce o.

e Urcime prisecik S pfimky o's rovinou alfa.

e Sklopenim ur¢ime skutecnou velikost Usecky AS (pljde o skute¢ny polomér hledané
kruznice).

e Dale postupujeme jako v predchozim prikladu, protoze zname stfed S hledané kruznice, jeji
polomér a rovinu alfa, ve které tato kruznice lezi.

Priklad 8 (str. 50/26): V roviné alfa(40,30,) sestrojte sdruzené prliméty rovnostranného
trojuhelnika ABC. Trojuhelnik je urcen vrcholem A[0,?,60] a jeho strana BC lezi na pfimce p=KL,
K[20,?,30], L[-20,?,-10].

Navod: Zadani vypada po vyneseni takto:

Rovina alfa je kolma k pldorysné, vsechny pldorysy bodi i pfimek v ni lezicich leZi na pldorysné
stopé a na prislusné ordinale. Rovnostranny trojuhelnik ABC ma sdruzené priiméty A1B1C1 a
A2B2C2 a jako rovnostranny (tedy nezkresleny) ho uvidime po otoceni roviny alfa do plidorysny,
nebo do narysny. Rozhodneme se napriklad pro otoceni do narysny.



Otocime bod K kolem narysné stopy roviny alfa:

Ziskali jsme bod (K), tj. bod K v otoceni.



Pomoci osové afinity sestrojime (p) a (A)




V otoceni sestrojime rovnostranny trojuhelnik (A)(B)(C) se stranou (B)(C) lezici na primce (p).
Poté vratime body B a C do narysu a do pldorysu. Vytahneme sdruzené priiméty hledaného
trojuhelnika.




