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9 Axonometrie

Mongeova projekce ma fadu ptednosti: jednoduchost, snadnd méfitelnost délek a uhld. Je
vSak pomérné nendzornd. Podstatnou ¢ast technickych vykresi proto tvoti kromé piidorysu,
narysu event. bokorysu (tj. primétt v Mongeové projekci) také priméty v axonometrii, anebo
v perspektivé. Technické objekty maji obvykle tfi vyznacné navzdjem kolmé sméry nebo tii
vyznamné navzajem kolmé roviny. Axonometrie je zobrazeni na jednu primétnu tak, aby se
zadny z téchto smért nepromital do bodu, resp. Zadna z téchto rovin nepromitala do ptimky.

9.1 Pravouhla (kolma) axonometrie

Velmi casto pouzivanou axonometrii je
axonometrie  pravouhld  (kolma). Je to
axonometrie, kdy smér promitdni je kolmy na
primétnu @ .

Uvazujme kartézskou soufadnicovou soustavu
<O,i, j,k> a polohu axonometrické prumétny @
ureme body X“ewnx; Y ewny;
Z” e wnz, ve kterych primétna @ protina sou-
fadnicové osy X = <O,i>; y= <O,j> ;L= <O,k>.
Piimky p“=X“Y"; n?=X“Z"; m®=Y“Z"
jsou stopami pomocnych priméten - rovin
(ptdorysny), v (narysny) resp. u (bokorysny)
v prumétn¢ @ . Trojuhelnik AX“Y“Z“ nazyvame axonomet-
rickym trojihelnikem.

1. Axonometrické osy vpravouhlé axonometrii:
Axonometrické osy v pravouhlé axonometrii jsou vySky
v axonometrickém trojuhelniku. Ten je vzdy ostrothly.

2. Konstrukce axonometrickych jednotek: Smér kolmy na
axonometrickou primétnu definuje mezi axonometrickou
primétnou a pomocnymi primétnami afinity mezi rovinami,
z /(Z) jejimiz praméty jsou afinity v roviné s osami

'Za) splyvajicimi  se stranami axonometrick¢ho
trojuhelnika. Otoc¢ime-li nékterou z pomocnych
pruméten 7z;v;u do axonometrické primétny,
dostavame kolmou osovou afinitu, kterd je
uréena stranou axonometického trojihelnika a

dvojici bodii O;(0). Na takto otodenych osach
muzeme piimo meéfit jednotky event. souradnice
(V) zadavangch bodi. Priméty téchto jednotek i
soufadnic zaddvanych bodl ziskame inverzni
afinitou. Postup je patrny z pfipojeného obrazku
(zde je otocena pludorysna a narysna, stejnym
zpisobem je mozno otoc€it bokorysnu).
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9. 2 Zobrazeni bodu, pfimky a roviny v pravouhlé axonometrii

o)

X% y% >0 ;2%

v roviné zadané svymi stopami na zakladé

1. Bod: Otocenim plidorysny a narysny resp.
bokorysny do axonometrické prumétny
sestrojime axonometrické soufadnice (AX);

A’); (A*) bodu A=|x";y*;z"|. Inverzni
(A): (A) I ]

afinitou pak ziskdme tak body A*; A’; A®,
které doplnime na soufadnicovy kvadr dle
8.1.1. Pii praktickych konstrukcich neni tieba
sestrojovat vSechny priméty A,; A,; Ay

A,; bodu A. K axonometrickému primétu A,

vétSinou jen axonometricky
A protoze vSechny body

pfipojujeme
pudorys A, .
v axonometrické primétné jsou axono-
metrickymi praméty, budeme index 0 znacici
pravé axonometricky primét v dalSim textu
vynechavat.

2. Primka: Piimka je urcena dvéma svymi
body. Pudorysy téchto bodl tedy urcuji
pudorys piimky a axonometrické praméty pak
axonometricky primét piimky. Na pfipojeném
obrazku je sestrojena pfimka b= AB. Jeji
prise¢iky P°;N°;M® s rovinami 7;v; i nazy-
vame pofadé piidorysny, narysny a bokorysny
stopnik. Pro priméty dvojice piimek plati
totéZ, co u Mongeovy projekce (viz kpt. 4. 2.)

3. Rovina: rovinu « urCujeme nejcasteji
useky X“; Y“; Z“, které rovina vytind na
soutfadnych osach (k jejich naneseni vyuZzijeme
opet  otdeni  priméten ViU do
axonometrické primétny). Prisecnice roviny
o srovinami v,y nazyvame porade
pudorysnou, narysnou a bokorysnou stopou a
zna¢ime p“; n“; m”.

4. Primka a bod v roviné: Sestrojime-li
vroviné a libovolnou piimku a, pak pro jeji
pidorysny stopnik P? plati Peca a
soucasné¢ P?er,. Znamena to, ze P®e p”.
Podobné N?en”; M*em”. Tyto vlastnosti
umoznuji ,,zrekonstruovat® piimku leZici
znalosti jednoho primétu. Rovnéz tak bod:

znamym primétem (napf. A) prolozime pfislusny primét libovolné piimky aca a

sestrojime jeji axonometricky pramet, na kterém najdeme axonometricky primét bodu A.
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5. Hlavni pFimky: Podobné jako v Mongeové
projekci mizeme k doplnéni chybéjicitho primétu
bodu v rovin¢ s vyhodou pouzit hlavnich piimek.
Kazdym bodem A€« prochdzi pravé jedna hlavni
piimka 'h“ rovnobé&znd s piidorysnou (hlavni pfimka
prvni osnovy), pravé jedna hlavni piimka *h*
rovnobéznd s narysnou (hlavni piimka druhé
osnovy) a pravé jedna hlavni piimka °h®
rovnobéznd s bokorysnou (hlavni pifimka tieti
osnovy) Hlavni pfimka prvni osnovy je rovnobézna
s ptidorysnou stopou, podle 2. 6. 4. je tedy jeji
pudosys rovnobézny s pudorysem pudorysné stopy.
Z analogického diivodu je narys hlavni piimky druhé
osnovy rovnobézny snarysem ndrysné stopy a bokorys hlavni piimky tfeti osnovy
rovnobézny s bokorysem bokorysné stopy.
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6. Spadové primky: Spadova piimka prvni
osnovy je kolma k ptidorysné stopé roviny.
Na rozdil od Mongeovy projekce vSak
primétem tohoto pravého uhlu obecné neni
pravy uhel, protoze ani jedno rameno
promitané¢ho thlu obecné neni rovnobé&zné
s axonometrickou primétnou. Sestrojme bod
A jako prusecik osy z a p“ a oznatme
B=Y. V trojihelniku AOAB, ktery lezi
v pudorysné, sestrojme vysky: Pramét vysky
Vv, je rovnob&zny s primétem osy X. Dale

sestrojme pfimku v, tak, Ze Bev, a

v, Lb. Pfimka v, je rovnob&zna

s axonometrickou priimétnou, podle 2. 6. 6.
je tedy thel <«bv, primétem pravého uhlu a v, je rovnéz vyskou AOAB. Bod V ev, NV, je

tedy ortocentrum AOAB, kterym musi prochézet tfeti vyska. Pfimka v, =0V je tedy kolma
na AB a urcuje smér pidorysu 's, spadové piimky 's prvni osnovy. Spadové ptimky druhé
resp. tfeti osnovy sestrojime analogicky.
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7. Rovina uréena dvéma primkami, tfemi
body: Je-li rovina urena dvéma piimkami,
sestrojime jejich stopniky, kterymi museji
prochazet stopy roviny. Na pfipojeném
obrazku jsou sestrojeny pudorysné stopniky
ptimek a; b, narysny a bokorysny stopnik
staci pak jen jeden.

Je-li rovina wurfena tfemi svymi body,
vezmeme libovolné dvé strany takto daného
trojuhelnika a  aplikujeme  ptedchozi
konstrukei.

9. 3 Zakladni polohové alohy v pravouhlé axonometrii

Jak jiz vime z kpt. 8. 3, k zdkladnim polohovym tlloham patfi:

a)
b)
©)
d)

Danym bodem vést k dané ptimce rovnobézku
Danym bodem vést k dané rovin€ rovnob&Zznou rovinu
Sestrojeni prusec¢nice dvou danych rovin

Sestrojeni priseciku dané pifimky s danou rovinou
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a) Danym bodem A vést pfimku a rovnobéZnou
s danou piimkou b: V axonometrii podobné jako
v Mongeové projekci pouzivame rovnobéznd promitani,
pramétem dvou rovnobézek jsou tedy bud opét dvé
rovnobézky (pokud nelezi v promitaci rovin€), anebo dva
body (pokud promitané rovnobézky lezi v prislusné
promitaci roving).

b) Danym bodem vést k dané roviné rovnobéZnou
rovinu: Je-li dan bod A svvym axonometrickym
prumétem a axonometerickym plidorysem, pak podobné
jako v Mongeov¢ projekci vedeme danym bodem piimku
'h“ || p”, jejim narysnym stopnikem prochazi narysna

;. stopa a bokorysnym stopnikem bokorysna

d stopa. Je-li dan narys resp. bokorys bodu A,
lze zcela analogicky pouzit hlavni pfimku
druhé resp. tieti osnovy.

¢) Nalézt prasecnici r danych dvou rovin
as; . Podobné¢ jak v Mongeové projekci
nejcastéji  nalézame stopniky prusecnice.
Vzhledem ktomu, Ze pudorys piidorysné
stopy, narys narysné stopy resp. bokorys
bokorysné stopy jsou zaroven
axonometrickymi  priméty  téctho  stop,
nalézdme axonometricky primét prsecnice
nejcastéji jako spojnici prasecik ptislusnych
stop.
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d) Nalézt prusecik R dané primky a s danou rovinou o« : Opét Ize postupovat bud’
metodou promitaci roviny, anebo metodou kryci pfimky tak, jako v Mongeové promitani
(vlastni konstrukce je ovSem opét prakticky stejna),

9. 4 Planimetrické ulohy v pomocnych primétnach

K feseni planimetrickych uloh v ptidorysné€, narysné resp. bokorysné vyuzivame vétSinou
otaceni téchto primétem do priiméty axonometrické. Pti otdceni opet vyuzivame afinity mezi
ota¢enou pomocnou primétnou a pramétnou axonometrickou. Afinita mezi t€émito dvéma
rovinami se do axonometrické priimétny promita jako osovéa afinita s osou v pfislusné strané
axonometrického  trojuhelnika  (stopou
axonometrické primétny).

1. Piiklad: Jsou dany body S; L
v pidorysné. Sestrojme kruznici Kk ( S;r )
v pudorysné tak, aby L ek .

Reseni: K vyneseni zadanych bod S; L je
tteba otoCit pldorysnu do axonometrické
primétny a sestrojit oto¢ené body (S); (L).
Tyto body oto¢ime zpét do narysny pomoci
osové afinity Af (XY;(O);O). Primétem
kruznice bude elipsa shlavni osou
a=r| XY, ktera prochdzi bodem L.
Sestrojime ji tedy prouzkovou konstrukei.

2. Priklad: Jsou dany body C;S, v axonometrické bokorysné. V této primétné sestrojme
rovnostranny trojuhelnik AABC tak, aby CS, =V, byla jeho vySkou. Tomuto trojuhelniku
opisSme kruznici.

ReSeni: Pro vyneseni bodii C;S, je tieba otoit bokorysnu do axonometrické primétny a
sestrojit otofené body (C);(S.). Vtomto otodeni rovn&Z sestrojime poZzadovany
rovnostranny trojuhelnik  A(A)(B)(C), kterému rovn&Z opiSeme kruznici (k). Pro

odpovidajici konstrukci v bokorysné vyuzijeme osové afinity
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(z) 2

Af (YZ;(0);0):(A)—> A;(B)—>B; (C)—>C.

Afinnim obrazem Kk opsané kruznice (k) bude

elipsa s hlavni osou a=r|YZ, kterd prochazi
body A;B;C. Sestrojime ji tedy prouzkovou
konstrukei.

3. Priklad: Sestrojme kruznici v narysné, je-li
dan jeji stted S a polomér r.

Refeni: KruZnice se promitne jako elipsa
s hlavni osou a=r| XZ, tedy a_ly, Hlavni
vrcholy této elipsy oznaéme A;B. Dale
sestrojme pifimky r|/x; Aer; s|z; Bes.
Jednd se o riznobézky, prusecik oznacme M .
Riiznobézky r;s jsou navzijem kolmé, bod M
tedy lezi na hledané kruznici (Thaletova véta),
axonometricky primét bodu M tedy lezi na elipse, do které
se kruznice promitne. Tuto elipsu mizeme opét sestrojit
prouzkovou konstrukci.

9. 5 Zarezova metoda

Zatezova metoda umoziuje sestrojit axomonetricky pramét
geometricki¢ho Gtvaru ((, zndme-li jeho pudorys a nérys.
Otoc¢ime pudorysnu a narysnu do axonometrické primétny,
tentokrdt ovSem tak, abychom nezménili orientaci
soufadnicové soustavy. Do otoCené pudorysny (narsny)
pfeneseme zadany pudorys (ndrys). Kvili prehlednosti je
vhodné vysunout tyto priméty proti sméru osy Z resp. Yy

(viz ptipojeny obrazek). Piadorysem A libovolného bodu Aell vedme piimku a, ||s,,

narysem A, téhoz bodu piimku a, ||s, a sestrojme bod A, €S MSs,. MnoZina vSech takto

sestrojenych bodt je rovnob&znym a axonometrickym primétem U/, autvaru (.

4
Zarezovad metoda
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