SA1 - Ur¢ity Riemannuv integral a jeho aplikace UM FSI VUT v Brné, 14. z&i 2015
Uréity Riemanntv integral
1. fol zarctg zdx; [T — 3, (per partes)]

2 I (xfjf)% ; [ =T + J5 (substituce: a* +1=1*)]
3. f14 ﬁ; [2arctg2 — %, (substituce: x = t*)]
4. fo% sin x cos? xdw; [ &4 —V?2), (substituce: cosz = t)]
5. f25 \/%dx; [32—\/5, (substituce: 4 — 2 = t2)]
6. 11;‘23 %; [3(Ind —Ini), (substituce: e* =t)]
Aplikace

explicitni rovnice parametrické rovnice

y=f(z), z€(ab) z =), y=v(), t €{aB)
s b B
PLOSNY OBSAH S=[f(z)dz S=1[v(t) ¢(t)dt
b 9 B 5
OBJEM V=nr[l|f(z)]"dx V=m|[[®)] - p(t)dt
. - b 2 H 2 2
DELKA KRIVKY L= [\/1+4[f(2)] dx L= [+/[e®)] + [¢@®)] dt
- b 5
POVRCH PLASTE | P =2r [ f(2)\/1+ [f'(z)]’dz | P=2r fw(t)\/ [o)]” + [d(t)]* dt
1. Uréete obsah plochy ohrani¢ené kiivkou y = 2% a osou z pro = € (-3, 3). [ 18]
2. Urcete obsah plochy ohranicené kiivkami y = 2% a y = z pro x € (1,2). [ %]
3. Urcete obsah plochy ohrani¢ené kiivkami y = H% ay =z [m—2]
4. Uréete obsah plochy ohranicené kiivkou y = 23 + 22 — 62 a osou  pro x € (-3, 3). [282]
5. Uréete obsah plochy ohrani¢ené kiivkami y = 222, y = 2% ay = 1. [ 2—273‘5 /
6. Uréete obsah plochy ohranic¢ené kiivkami y = e — 1, y = e2* a x = 0. [Ind—1)
7. Urcete obsah pulkruhu zadaného parametrickymi rovnicemi « = rcost, y = rsint, t € (0, ). / %2 ]
8. Vypoctéte objem kuzelu, ktery vznikne rotaci pifmky y = 22 — 1 kolem osy x pro z € (2,6). [mi8]
9. Vypoctéte Piiklad 8 pomoci vhodné parametrizace.
10. Vypoététe objem télesa, které vznikne rotaci plochy mezi kiivkamiy = 2241,y =0, 2 = 1 a = 0 kolem
0sy Y. /%W]
11. Vypoététe objem télesa, které vznikne rotaci plochy mezi kiivkami y = 5z, y = 52%:
a) kolem osy z; [ Rr]
b) pro = € (1,4) kolem osy y. [ 45907/
12. Vypoctéte objem télesa, které vznikne rotaci plochy mezi kiivkami y = 122 +1, y = -1z +4az =0
a) kolem osy x; 27]
b) kolem osy y. [4n]
13. Vypoététe objem télesa, které vznikne rotaci plochy mezi kiivkami y = 9 — 2%, y = 2 pro = € (1,2):

a) kolem osy ;

b) kolem osy y.
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Odvod'te vztah pro objem rotaéniho komolého kuzelu s poloméry podstav 0 < r; < ry a vyskou v.

[V=r[(2"a+r)de=..]
0

Pomoci Riemannova integralu uréete povrch koule o poloméru r, je-li tvorici pulkruznice déna:

a) explicitné y = +vr? — 22; [4mr?]

b) parametricky & = rcost, y = rsint, kde t € (0, 7). [ 4mr?]
Urcete objem elipsoidu, ktery vznikne rotaci elipsy dané parametrickymi rovnicemi x = a cost, y = bsint,
t € (0,2m) kolem osy . [3ab’n]
Urcete délku asteroidy dané parametrickymi rovnicemi 2 = acos®t, y = asin®t, t € (0, 27). [6a/

Urcete povrch plasté a objem télesa, které vznikne rotaci ¢asti asteroidy = acos® t, y = asin®t, t € 0,%)
kolem osy z. [P=2Sma®, V=.]

Odvod'te vzorec pro objem koule o poloméru 7. [%777‘3 ]
Pomoci urcitého integrdlu urcete obsah trojihelnika ABC, kde A = [-1,0], B = [2,0], C = [0,2].
[3]

o« o . b RO o o ) 3 _ .
Urcete plosny obsah oblasti ohrani¢ené kiivkami y = cos®z, y =sinz, zr =0a z = T [-.]



