
nevlastńı integrál ÚM FSI v Brně, 1. února 2016

1. Spočtěte následuj́ıćı nevlastńı integrály:

a)
1∫
0

xlnx dx; [− 1
4 ] k)

∞∫
2

1
x2 dx [ 12 ]

b)
∞∫
1

x3+1
x4 dx; [diverguje] l)

∞∫
1

1√
x
dx; [diverguje]

c)
8∫
0

1
3
√
x
dx; [6] m)

∞∫
1

1
x(x2+1) dx; [ 12 ln 2]

d)
2∫
0

1

(x−1)
2
3
dx; [6] n)

∞∫
2

1
xln x dx; [∞, diverguje]

e)
∞∫
0

e−ax cos bxdx, a, b > 0; [ a
a2+b2 ] o)

∞∫
1

1
x
√
x+1

dx; [ln
√
2+1√
2−1 ]

f)
∞∫
0

xe−x
2

dx; [ 12 ] p)
∞∫
0

x2e−x dx; [2]

g)
∞∫
1

arctg x
1+x2 dx; [ 3π

2

32 ] q)
∞∫
−∞

1
e−x+ex dx; [π2 ]

h)
1∫
0

1√
1−x2

dx; [π2 ] r)
∞∫
1

cosxdx; [diverguje]

i)
∞∫
−∞

1
1+x2 dx; [π] s)

∞∫
1

1
x4+x2 dx; [1− π

4 ]

j)
∞∫
1

1
x
√
x
dx; [2] t)

∞∫
0

e−3x dx; [ 13 ]

u)
3∫
0

1
x dx; [ ] v)

1∫
−1

1
3√
x2

dx; [6]

2. Rozhodněte, pro která k > 0 konverguje, resp. diverguje integrál
∞∫
1

1
xk

dx.

pro 0 < k ≤ 1 diverguje, pro k > 1 konverguje k č́ıslu − 1
1−k

3. Rozhodněte, pro která k > 0 konverguje, resp. diverguje integrál
1∫
0

1
xk

dx.

pro k ≥ 1 diverguje, pro 0 < k < 1 konverguje k č́ıslu 1
1−k

4. Rozhodněte, pro která k > 0 konverguje, resp. diverguje integrál
∞∫
0

e−kx dx.

pro všechna k > 0 konverguje k č́ıslu 1
k

5. Zjistěte celkový př́ıjem vlastńıka p̊udy (a jeho potomk̊u) za obdob́ı 〈0,∞), jestliže výše
renty je určena funkćı f(t) = 3000e−0,003t kč, kde t je čas v letech. [1 000 000,- Kč]

6. Zjistěte, jaká kapitálová investice zabezpeč́ı při 10% ročńı úrokové mı́̌re a spojitém úrokováńı
časově neomezený př́ıjem, který je určen hustotou př́ıjmu f(t) = 500t, kde t je čas v le-
tech. [vstupńı investice je 50 000,- Kč]
Pozn.: Počátečńı kapitálová investice K0, která zajǐst’uje př́ıjem odpov́ıdaj́ıćı hustotě př́ıjmu
f(t) v časovém intervalu 〈0, T 〉 při p-procentńı úrokové mı́ře a spojitém úrokováńı je dána

vztahem K0 =
T∫
0

f(t)e−it dt, kde i = p/100.

7. Vypočtěte únikovou rychlost, kterou může těleso opustit gravitačńı pole Země.

[v0 =
√

2κMz

Rz
]
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Věta (Srovnávaćı kritérium pro konvergenci integrál̊u)
Necht’ 0 ≤ f(x) ≤ g(x) v 〈a, b), kde f(x) je v levém okoĺı bodu b neohraničená a integrovatelná
na všech 〈a, c〉, a < c < b. Pak plat́ı:

Konverguje-li integrál
b∫
a

g(x) dx, pak konverguje také
b∫
a

f(x) dx.

Diverguje-li
b∫
a

f(x) dx, pak diverguje i
b∫
a

g(x) dx.

8. Na základě srovnávaćı kritéria rozhodněte o konvergenci integrál̊u:

a)
∞∫
1

ln (x2+2)
x

dx; Srovnávat např. s
∞∫
1

1
x

dx, diverguje

b)
∞∫
1

x
x3+1

dx; Srovnávat např. s
∞∫
1

1
x2

dx, konverguje

c)
∞∫
1

arctg x
x

dx; Srovnávat např. s
∞∫
1

1
x

dx nebo třeba s
∞∫
1

π
6

x
dx, diverguje

Věta (Integrálńı kritérium pro konvergenci nekonečné řady
∞∑
n=1

an)

Necht’ f(x) je v intervalu 〈a,∞) , a > 0 taková spojitá nezáporná nerostoućı funkce, že f(n) =

an pro skoro všechna přirozená n. Pak nekonečná řada
∞∑
n=1

an a integrál
∞∫
a

f(x) dx zároveň

konverguj́ı nebo diverguj́ı.

9. Na základě integrálńıho kritéria rozhodněte o konvergenci nekonečné řady:

a)
∞∑
n=1

1+n
1+n2 ; [diverguje]

b)
∞∑
n=1

n
(n+1)3

; [konverguje]

c)
∞∑
n=1

n
1+n2 ; [diverguje]

d)
∞∑
n=1

1
n2−1 ; [konverguje]


