tecna rovina, Tayloruv polynom UM FSI v Brng, 1. tnora 2016

Teéna rovina:

1. Urcete rovnici tecné roviny k funkcim:

a) z=2x’+y? vbode A=[1,1,7]; Visledek: 4x + 2y — 2z — 3 = 0.
b) z=a'+22% —ay+x, vbodé A=[1,7,2]; Vysledek: 5z +y —2z+3=0.
¢) z=uzy,vbodée A=][7272] Vysledek: 2x +vy — 2z — 2 = 0.
2. K elipsoidu 22 + 2y% + 22 = 1 urcete te¢nou rovinu, ktera je rovnobéznd s rovinou
4o +2y+ 2 =1. Vysledek: 4x + 2y + 2 = /19 = 0.
3. Urcete rovnici tecné roviny a normaly ke grafu funkce:
a) z= % —y*vbodé A=1[2,—-1,1]; Viysledek: 2x +2y — 2z —1=0,
2 bl _
) 1
b) z=/22+y?>—xyvbodée A=[3,4,-7]; Vysledek: 17x+ 11y +52—60=0,
r=3+41T7t,
y =4+ 11t,
z=—-T+5ttelR
¢) z=-vbodé A[2;3]; Visledek: =z = ¢ — E(x -2)— &y —3),
y = ()
120 718" :

4. Urcete délku useku ptimky x + 1 =0, y — 4 = 0 mezi grafem funkce
z =22+ y? + 2x — 2y + 2 a tecnou rovinou ke grafu této funkce v bodé A = [0, 2, 2].

Vysledek: 5.
Taylortv polynom:

5. Vyjadiete funkei f(z,y) = cosx cosy v bodeé [0, 0] Taylorovym polynomem druhého
stupne.

Visledek: To(z,y) =1 — (2 + 32).

6. Naleznéte Tayloruv polynom druhého stupné funkce f(z,y) = sy v bode [0, 0].
Visledek: To(z,y) = 1+ 3(y* — 2?).

7. Naleznéte Tayloriv rozvoj funkce u = 23 — 3yz? + 22y — 22 + 2 — 3y + 2 v bodé

1,2,1].
Visledek: Ty(z,y) = —5+8(x—1) —4(y —2) — 14( 1)+ 5[6 ( —1)% — 14(z — 1)+
+a(z —1)(y —2) —12(y = 2)(z = 1)] + 5 [6(z — 1) = 18(y — 2)(z — 1)?].
8. Vypoctéte Tauloriv polynom stupné m = 2 funkce f(z,y) = 2? + 3zy — 2z + 4
v bodeé [0, 0]. Zamyslete se nad vysledkem. T, ( y) = 4 — 2x + x® + 3y

9. Napiste Tayloruv polynom funkce f(x,y) =% v bodé [1, 1] pro m = 3.

Vysledek: T3(x,y) = 1+ (x—1) — (y -1+ 5 [ 2(x — 1)+ 2(y — 1)+
+51(6(z — 1)(y —1)? 6( —1)7].

10. Napiste Tayloruv polynom funkce f(z,y) = 2£ v bodé [1, —2] pro m = 3.

1
Visledek: Ts(x,y) = _§+M -1

HBEhE -+t -ty +

)

2)3].

11. Funkci z = 2¥ rozlozte na soucet a sou¢in mocnin (z—1) a (y—1) do 3. fadu véetné.
Visledek: z =1+ (z — 1) + 5[2(z — 1)(y — D] + 5[(z — 1)*(y — 1)]
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12. Naleznéte Tayloruv polynom 7' stupné m funkce f v bodé A

a) f=+1—a2—y? A=[0,0], m=2 T=1-3(*+y?

b) f=cos(zx+y+z)—coszxcosycosz, A=1]0,0,0], m =2
T=—xy—xz—yz

¢) [ =e"siny, A=10,0], m =3 T = y+ay+ 2o
d) f = COS T COS Y, A= [O, O]’ m =4 T—1— 12-51112 i z4+6x42!y2+y4

e) f=e"" A=[1,-1],m=3

T=1+(z—1)+(y+1)+ DR 4 (@D urP
f)f:arctg}fzfz,A:[0,0],mzl T=%7+x—xy
g) f<x7y) = ?3_37 A[17_2]7 m=3

Cl(po1)_1 —L(g— _1 2 3(=5H)(x—1)(y+2)2 -1 (y+2)?
Tf(z,y) = —L + TRETV-E0) | SSE- D02 | (=5)( LA (AR

h) f(z,y) = 2* + 3zy — 22 + 4, A[0,0], m =2 Tz, y) = 22 +3vy — 22 + 4




