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6. Funkce zadané implicitné

Priklad 1. Urcete prvni derivaci funkce y = f(z) zadané implicitné rovnici:

a) zy —lny = q;

b) y* =z

Priklad 2. Urcete prvni a druhou derivaci funkce y = f(z) zadané implicitné rovnici:

a) x =y —4siny;
[ 1 _ 4siny ]
1—4cosy’ (1—4cosy)3

b) z —Iny — y% = 0;

[ L y+2y3—4y2]
142927 (142y2)3

c) Iny/2? +y% — arctg £ = 0;

[oty 2(w2+y2)]
oy ()

d) (z* +9%)% -3(z* +4%) +1=0;

1;2 2
(-2, -5

e) 1+ axy—In(e®™ 4+ e 7Y) = 0;
[_Ea 2%]

£) v — 22y + 2% = 0;
[ 2y—2z 4y/7276yy'2 ]
3y2—2z" 3y?2—2zx

P¥iklad 3. Rozhodnéte, zda funkce y = f(x) zadand implicitné rovnici 2% —xy+y?* =1ljeproxr =0ay =1

rostouci nebo klesajici a konvexni nebo konkavni. Vysledek tohoto vaseho rozhodnuti sdélte neprodlené
vedoucimu cviceni.
[Je rostouci a konkévni. |

Priklad 4. Vypoctéte parcidlni derivace funkee z = g(z,y) zadané implicitné rovnici:

a) 22 +y?+ 22 - 2ayz —4=0;
[%:yzfz @_zzfy]

z—zy’ Oy z—xyY
b) 42?2 +2y? - 322+ a2y —yz +x — 4 = 0;
[ 8z+y+1 z+4y—=z ]
6z+y 7' y+6z

c) T COSY + YCOSZ + z2COST = a;

[ zsinx—cosy xsiny—cosz ]
cosx—ysinz’ cosx—ysinz

d) e+ 2%y +2+5=0;
[ 2xy z2 ]

Tt e fl
Priklad 5. Urcete teénou rovinu v bodé A ke grafu funkce z = f(z,y) zadané implicitné néasledujici rovnici:

a) 22 +y?+22-49=0, A=[2,-6,-3];
[22 — 6y — 3z —49 = 0]
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b) 2?2 +3y? — 422 + 22 — 12y + 82— 7=0, A =[1,-2,4];
[z —6y—62z+11=0]

c) 2¢/% 4 2v/% =8, A=[2,21];
[z+y—42=0]

P¥iklad 6. Funkce y = f(x) je implicitné uréena rovnici 2% + y* — 6xy = 0. Naleznéte takové x, aby

f'(z) =0.
[ 2-2Y/3]

Priklad 7. Urcete lokdlni extrémy funkce y = f(z) zadané implicitné rovnici:

a) 2% +y3 — 3zy = 0;
[maximum pro z = 41/3@

b) z* + 43 + 222y +2=0:;
[maximum pro z =1, x = —1@

Piiklad 8. Rozhodnéte, zda funkce y = f(x) zadana implicitné rovnici 22 + 2zy + y? — 4z + 2y — 2 =0 je
pro x = y = 1 konvexni nebo konkavni.
[Je konkdvni. |

Priklad 9. Urdete rovnici teény a normdly v bodé A ke grafu funkce y = f(x) zadané implicitné rovnici:

a) zy+lny—1=0, A=[1,1];
[t+2y—3=0,2c—y—1=0]

b) y* —4z* — 62y =0, A =[1,2];
(142 — 13y + 12 = 0, 13z + 14y — 41 = 0]

Priklad 10. Urcete prvni a druhy diferencial funkce z = f(x,y) zadané implicitné rovnici:
a) 22 +y? + 22 =a%;
[dz = —2dz — Ydy, d*z = y —a® g2 szdxdy—&— 22—a’ g2 ]

b) lnz=z+y+z—1;

[dz = 1% (dv + dy), 4z = 5 (da? + 2dzdy + dy?) |

P¥iklad 11. Napiste Taylortiv polynom 2. stupné funkce z = f(z,y) zadané implicitné rovnici 23 —2zz+y = 0
v bodé [1,1]. Pfitom funkéni hodnota v tomto bodé je z = 1.
[T=1+2(z—-1)—(y—1)—8(z—1)*+10(z — 1)(y — 1) — 3(y — 1)?]
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Hoderova
Lístek s poznámkou
Stacionární body jsou [0,(-2)^1/3], [1,-1] a [-1,-1].

Lokální maxima jsou v bodech [1,-1] a [-1,-1] a lokální minimum je v bodě [0,(-2)^1/3]

Hoderova
Lístek s poznámkou
Stacionární bod je [2^1/3, 4^1/3] a je v něm l. maximum
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