SA2 - Trojny integral - aplikace UM FSI VUT v Brng, 8. dubna 2016

Aplikace trojného integralu (kde o(z,y, z) je prostorova hustota):
a) V(Q) = fffg 1dzdydz ...objem télesa Q.

b) m(Q) = ffo o(z,y, z)dzdydz ... hmotnost télesa Q.
@) Say(@) = fffg zo(z,y, z)dzdydz .. .staticky moment télesa 2 vzhledem k roviné z = 0.
Szz(Q) = fffn yo(z,y, z)dzdydz ... staticky moment télesa Q vzhledem k roviné y = 0.

Syz(Q) = ffo zo(z,y, z)dedydz . .. staticky moment télesa Q vzhledem k roviné z = 0.

e) T(Q) = [Sﬁ(g), sl S;%S({)’)] ... teziste telesa Q.

f) I() = fffn(yZ + 22)o(z, y, z)dzdydz ... moment setrvacnosti télesa Q vzhledem k ose z.
I,(Q) = fffn(xz + 22)o(z,y, 2)drdydz ... moment setrvacnosti télesa Q vzhledem k ose y.

I.(Q) = fffﬂ(z2 +y2)o(z, y, z)dedydz ... moment setrvaénosti télesa Q vzhledem k pocétku.

10.

11.
12.

. a) Urcete objem télesa daného nerovnostmi x2 + y? + 22 <r? a z > /22 + y2. [27;—’"3 (1 - @)]
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. a) Trojnym integrdlem uréete objem télesa daného nerovnostmi 2 < z < 4 — a2 —y?, y > 7337, r>0.[3]

b) Spoctéte si objem ¢dsti vhodného télesa béznym vzorcem. Vysledek porovnejte s vasim vypoctem
a vyslovte zavér, zda si myslite, Ze méate vypocet spravneé.
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b) Spoctéte si objem ¢dsti vhodného télesa béznym vzorcem. Vysledek porovnejte s vasim vypoctem
a vyslovte zavér, zda si myslite, Zze mate vypocet spravneé.

a) Uréete objem télesa daného nerovnostmi z <1 — 22 —y?, 2 > 0, y > |x|. [ %]

b) Spoctéte si objem ¢dsti vhodného télesa béznym vzorcem. Vysledek porovnejte s vasim vypoctem
a vyslovte zavér, zda si myslite, ze méate vypocet spravneé.

. a) Uréete objem télesa daného nerovnostmi 6 — 2y < z < 9 — 2% — 2. [ 8]

Ndpovéda: Prumétem rovinného fezu na paraboloidu do roviny kolmé k ose rotace je kruznice.

b) Spoctéte si objem ¢dsti vhodného télesa béznym vzorcem. Vysledek porovnejte s vasim vypoctem
a vyslovte zavér, zda si myslite, ze mate vypocet spravneé.

. a) Urcete objem télesa daného nerovnostmi z > 0, 2% + y? < 2y, z < 22 + y%. [37]
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b) Spoctéte si objem ¢dsti vhodného télesa béznym vzorcem. Vysledek porovnejte s vasim vypoctem
a vyslovte zavér, zda si myslite, Ze méate vypocet spravneé.

. Vypoctéte hmotnost télesa omezeného soustfednymi kulovymi plochami o polomeérech r a R, kde r <

R;r, R € R. Prostorova hustota je nepfimo umeérna vzdalenosti od stfedu kulovych ploch.

[ 2k (R2 — 7"2), kde k je koeficient neprimé dmérnostif

Urcete tézisté jehlanu omezeného rovinami x =0,y =0,z =0ax+y+ 2z = 1. [T [%, %, %]]
Urcete moment setrvacnosti homogenniho rotac¢niho kuzelu 9 — /22 + 42 < z, 2 > 0.
a) vzhledem k ose z; [%W]

b) vzhledem k ose x.

Spoététe tézisté nehomogenniho télesa Q : 22 + 4% <1, z < /22 +192, z > 0. Hustota je piimo timérna
vzdalenosti od roviny zy. [T 0,0, %]/

Vypoététe hmotnost nehomogenniho télesa 2 s hustotou o(z,y, 2) = 22 + y? + 22 — 1.
Qa2 +y2+22>1, 22+2+22<4

Vypoététe tézisté homogenniho télesa Q : 22 + 9% + 22 <2, 2z > 22 4 ¢

Urcete objem télesa omezeného shora parabolickym valcem z = 4 — y? a zdola eliptickym paraboloidem
2 2
z=x* 4+ 3y°.

Poznamka:
Doporucujeme umét bez zavahani spocitat tyto integraly:

[ cos* xdz, [sin®?xdz, [cos2zdz, [sin2zdz, [cos®zda, ...

s vyuzitim:

COS™ ¥ —

2 1—cos 2z

2 W, sin® x = ~=%=% sin 2r = 2sinx cos z, sin®z +cos?z =1, ...




