2M - kfivkovy integral 1. druhu UM FSI VUT v Brng, 8. dubna 2016

Krivkovy integral 1. druhu
—neorientovany krivkovy integral

Aplikace krivkového integralu 1. druhu
a) L(T') = [1ds ...délka kiivky I
r

b) P(T) = [ f(z,y)ds ...plosny obsah vdlcové plochy nad rovinnou kfivkou I' shora ukonéeny plochou z = f(z,y);
r

c) m(T') = [ p(z,y)ds ... hmotnost rovinné kiivky I' s linedrni (délkovou) hustotou u(z,y).
r

1. Zapiste dvé libovolné parametrizace:

(a) Usetka AB, kde A[—1,6], B[2,—1].

(b) Horn{ polovina kruznice z2 + y? = 16.

(c) Levé ¢ast elipsy x2 + 3y? = 12.

(d) Parabola y = —2% +2 pro —1 <z < 2.
)

Prostorova kiivka spliijici 22 +y? + 22 =16, 2 >0, 2 > 0, y = /3.

(e

Spoctéte nasledujici integraly:

2. [(z+y)ds, kde T je obvod trojihelnika ABC, A[0,0], B[0,2], C[1,0]. [32£]
r

3. fxyds,kdef:{[a:,y]€R2:m—;+y2=1,x20,y20}. 2]
r

4. [(5— a2+ 3y* — 2zy)ds, kde I = {[z,y] € R? : 2? + y? = 4} . [367]
r

5. [V/2y2 4+ 22ds, kde T = {[2,y,2] e R®: 22 + 32 + 22 =42 = y,2 < 0,2 > 0}. [2r]
r

6. Urcete délku cykloidy, ktera je dana parametrickymi rovnicemi z = ¢ —sint,y =1 — cost,0 < ¢ < 27.
8]

7. Urcete délku evolventy kruznice dané parametrickymi rovnicemi x = r(cost 4 tsint),y = r(sint —
—tcost),t € (0,2m). 2rir]

8. Urcete délku jednoho zavitu Sroubovice, ktera je ddna parametrickymi rovnicemi x = 2 cost,

y=2sint,z = 2t,t € (0,2m). 1672 +9]

9. Urcete tézisté homogenni ¢asti kruznice se stfedem v pocatku a polomérem 4, pro y > ?m ay > ,@z_

[lo.%2])

10. Uréete téziste horni poloviny kruznice x2 +y? = x, jestlize jeji délkova hustota je pifmo imérna vzdalenosti
bodu od pocatku. [1%3,3]]

11. Urcete staticky moment S, = [ zu(x,y)ds homogenn{ kiivky I' = {[z,y] €R?:3y=2x2,0< 1< 4}.
r
100v/5+4
[R0y5 )

12. Urcete hmotnost ¢asti kruznice 22 + y? = 2z,y > 0, je-li jeji délkova hustota pifmo imérna vzdalenosti
bodu od pocatku. [4]



