2M - kfivkovy integral 2. druhu UM FSI VUT v Brng, 8. dubna 2016

Krivkovy integral 2. druhu
—orientovany krivkovy integral

Aplikace kfivkového integralu 2. druhu
a) A(D) = f fds ... prace, kterou vykons sfla f = (f1(z,y), f2(z,y)) podél orientované kiivky I'.

Tvrzeni Greenovy véty

;f‘dé‘zr/ﬁ(w,y)dmh(z,y)dy// (%—%1) dedy.

Q

1. [—ydz+ady, kdel = {[z,y] € R? : 2 + y* = 4,2 > 0,y > 0} je orientovédna tak, ze bod [2, 0] je po¢dtecnim
r
bodem. [—2x]

2. 1! (x - %) dy, kde I' = {[x,y] ER?:y=2%1<z< 2}7 kde bod [1, 1] je pocatecnim bodem.

—1n4J

3. fodw +ydy + zdz, kde I' = {[x,y, 2] €R3 a2 +9y2 =22 2=1,2>0,y > 0} je orientovana tak, ze nad
r

osou z je pocatecni bod. [ %]
4. [(zy —y?)dz + 2dy, kde I' = {[z,y] € R? : y? = 42,0 < z < 1}, kde pocatecni bod je [1,2]. [— ‘fg
r

5. [ydz + 2zdy, kde T’ = {[w,y} cR?: 2%+ 7’4—2 =1,y> O} je orientovéna tak, ze bod [1,0] je po¢dtecnim
Eodem kiivky. [7]
6. [y(z* + 1)dz + x(y* — 1)dy, kde T je hranice oblasti Q = {[z,y] e R? : z? +y> — 22 <0,y > 0} a je
grientovéna kladné. [—3n]
7. [(z® + y?)dx + (zy — y?)dy, kde T je hranice oblasti Q@ = {[z,y) € R? : 2% +y*> <5} a je orientovana
Kladné. [0]

8. Méjme homogenni elektrické pole popsané vektorovou veli¢inou E = (2,0) N- C71, kterou nazyvame
mtenmta elektrického pole. Toto pole pusobl na kladné nabltou testovaci ¢dstici s ndbojem Qg silou
=Qo - E. Urcete praci W (tj. W = deE') kterou tato sila F vykond pfi presunu c¢astice Qg z bodu

A[-1,—-1] do bodu B2, 8] po:

(a) piimce, kterd body AB spojuje; [6 Qo J]
(b) po kiivee y = x3; [6 Qo J]
(c) zkuste popfemyslet o souvislosti ¢asti a) a b) a vyslovte zdvér, pro¢ si myslite, ze to tak vyjit muselo.

Ndpovéda: Zvazte, zda je dané elektrické pole konzervativni (tj. zda pro vektorovou funkci F= (f1, f2)

. af _ af.
plati podminka rot F= 0, tzn. zda plati L = a—;)?

9. Méjme homogenni magnetické pole vypliujici valcovy objem o poloméru R = 8,5 cm, charakterizované
dB _

zménou velikosti magnetického indukce 57 = 0,13 T- s—L.

(a) Urcete vztah pro velikost E intenzity indukovaného el. pole E v bodech o vzdalenosti r od oSy mag.

pole. [E(r) = ‘yfg

Ndpovéda: Faradayuwv zdkon rikd § Eds = —%; vime, Ze velikost E je pro dané r konstantni; vime,

Ze vektory E ad3 sviragi ihel 0°; vime, Ze mag. tok ®p = fs BdS, vime, Ze vektory dS o B sviragi
whel 180°.

(b) Uréete velikost E intenzity E pro r = 5,2 cm. [E(2,5 cm) = 0,00338 V-m~!]



