SAL1 - logika, dikazy UM FSI VUT v Brné, 5. ijna 2018

1. Rozhodnéte, zda jde o vyrok a u vyroku urcete pravdivostni hodnotu:

(a) 3-3=10.
(b

) 3

) Praha je hlavni mésto Ceské republiky.
(c) Pozor, Schody jsou mokré!

) §

)

(d
(e Cervend barva je nejhezci.

2. Mgjme vyroky A a B. Sestavte tabulku pravdivostnich hodnot pro negaci vyroku B, a dale pro konjunkci,
disjunkci, implikaci a ekvivalenci vyroku A a B.

3. Urcete pravdivostni hodnotu vyroku V.

(a
(b
(c
(d

4. Uved'te ekvivalentni vyrok k dané negaci a pomoci tabulky pravdivostnich hodnot tuto ekvivalenci ovéite,
tj. dokazte, ze vami vytvorend ekvivalence je tautologii.

V' Je-li ¢islo 10 je sudé, pak ¢islo 2 déli ¢islo 11.
:((2-3=6)V(3-4=14)) = (2 < 1);
(1<2)n(2#£2) = (3-5=16).

)
)V
)V
) V:(5-2=9V2-3=6)=7<8.

(a) (~(AADB)) «
(b) (~(AV B)) <
(¢) (~(A= B)) &
(d) (~(A = B)) =

5. Méjme vyrok ve tvaru implikace A = B (napiiklad vyrok Vn € N : 6|n = 2|n). Rozhodnéte, které
z uvedenych tvrzeni je pravdivé.

(a) A je nutnou podminkou pro B a B je postacujici podminkou pro A;
(b) A je postacujici podminkou pro B a B je nutnou podminkou pro A.
6. Urcete pravdivostni hodnotu vyroku V', urcéete negaci vyroku V a pravdivostni hodnotu vyroku =V

(a) V:2<3=2.3=6.

)
(b) V:(1+2=3)= (1>2V3<A4).
(¢) V:VneN:n>3=2n>5.
(d) V : Vsichni zijic{ lidé jsou vyssi nez 230 cm.
(e) V : 3 je liché &fslo = (3-7 =21 A 2 je sudé ¢islo).
() V:(10>5)= (5+2=8Vv2<T7).
) V : 3n € N takové, ze n <5 a plat{ pro né, ze 2n < 7.

(s
(h) V:Vax € R:z > 10 plati, ze 2z < 17.
7. Dokazte, ze nasledujici vyroky jsou tautologie.
a) (A= B) & (-B = —A)
b) (=(AAB)) < (mAV -B)
c) (A& B)< (A= B)A(B=A))
d) (-(A= B)) & (AA-DB)
8. Dokazte, ze vyroky (=(A = B)) a (—A = —B) nejsou ekvivalentni.
9. Rozhodnéte, zda pro implikaci plati asociativni zakon, tj. ovéfte platnost ekvivalence
(A=B)=0C) < (A= (B=C(C)).
10. Rozhodnéte, zda je relace implikace tranzitivni, tzn. zda plati((4A = B) A (B = C)) = (A= C).

11. A tvrdi, Zze B lze. B tvrdi, ze C lze. C tvrdi, ze A i B lzou. Kdo mluvi pravdu?
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Maéame dokézat tvrzeni A = B. Stru¢né a vystizné popiste princip dukazu piimého, nepfimého a sporem.
Dokazte pfimo, nepiimo i sporem tvrzeni Ve e R:z > 0=z + % > 2.

Dokazte pfimo, nepiimo i sporem tvrzeni Vn € N:n > 2 = 6n + 3 > 13.

Dokazte, ze tvrzeni Va,b,c € N : ¢lab = c|a V ¢|b neplati.

Necht n € N. Dokazte nepiimo, ze je-li n? sudé, potom je i n je sudé.

Dokazte nepiimo tvrzeni Vn € N : n? je sudé = n je sudé.

Meéjme n € N a liché ¢islo p € N. Dokazte, ze p™ je liché:

(a) dukazem pifmym s vyuzitim znalosti binomické véty;

(b) nepiimym dikazem.
Dokazte, ze pro n € N je 3™ liché ¢islo.
Dokazte sporem, ze log, 3 neni raciondlni ¢islo.
Dokazte sporem, ze log 5 neni racionalni ¢islo.
Dokazte sporem, ze v/2 neni racionalni ¢islo.
Dokazte sporem, ze V13 > 2V/2.
Dokazte, ze soucin dvou sudych ¢&isel je délitelny ctyimi.
Dokazte, Ze pro libovoln4 redlnd éisla a,b plati a? + b > 2ab.
Dokazte, ze prvocisel je nekoneéné mnoho.

Dokazte, ze kvadratickd rovnice ax? 4 bx 4+ ¢ = 0,a # 0 m4 alesponi jeden kofen rovny nule, pravé kdyz
c=0.

Necht mé rovnice az? + bxr + ¢ = 0 celoéiselné koeficienty, piicemz a # 0 a b je liché &islo. Dokazte, ze
rovnice nemuze mit dvojnasobny koten.

Jak postupujeme pii dikazu vyrokové formule V' (n) matematickou indukei?
Dokazte matematickou indukef tvrzeni Vn € N : 3] (22" — 7).

Dokazte matematickou indukef tvrzeni Vn € N : 7| (62" — 8).

Dokazte matematickou indukei tvrzeni Vn € N : 3| (10" 4 4™ — 2).

Dokazte matematickou indukef tvrzeni Vn € N : 31| (57 + 627~ 1).
Dokazte matematickou indukei tvrzeni, ze pro Vn € N plati:

(a) 14+2+-- +n:g(n+1).
(

b) 14+3+5+-- (anl):nQ
() 1-3+5—T+ -+ (-1)"12n—-1)=(-1)""!n.
(d) 143+3%+... 431 =1(3"-1).

o (8)+(3)e(3) ()

Dokazte, ze pro pocet p,, thlopiicek v konvexnim n-thelniku pro n > 3 plati vzorec p,, = ln(n -3).

Uréete vzorec pro vypocet délky strany a,, pravidelného 2"-thelnfka (n > 1), ktery je vepsany do kruhu
o poloméru R a pomoci matematické indukce dokazte jeho platnost.

Dokazte matematickou indukci ze n ruznych piimek v roviné, které maji spoletny prusecik, rozdéluje
rovinu na 2n ¢asti.

Vhodné zdroje k této tématice jsou napiiklad:
ELIAS, J., HORVATH, J., KAJAN, J.: Zbierka tloh z vysdSej matematiky 1. ¢ast, nakladatelstvi ALFA, Brati-
slava, 4. vyddn{ (1976)
L. Pick, S. Hencl, J. Spurny a M. Zeleny: Matematickd analyza 1 (velmi predbézind verze),
https://www.karlin.mff.cuni.cz/ pick/analyza-pro-studenty.pdf, 4. 10. 2018
Miskovsky Pavel: Dukazy,
http://wuw.gvp.cz/ vinkle/mafynet/M opakovaci_seminar/02_studijni_texty/Dukazy.pdf, 4. 10. 2018



