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1. Definujte pojem zobrazeńı f mezi množinami A a B.

[Zobrazeńı mezi množinami A do B je binárńı relace f mezi množinami A a B, která splňuje . . .
Mı́sto f ⊆ A×B ṕı̌seme obvykle f : A → B a mı́sto afb ṕı̌seme obvykle b = f(a).]

Poznámka: Zobrazeńı f mezi č́ıselnými množinami ř́ıkáme častěji funkce a ṕı̌seme f : A → B.

2. Vysvětlete rozd́ıl mezi zobrazeńım f z množiny A do množiny B, zobrazeńım g z množiny A na množinu
B, zobrazeńım h množiny A do B a zobrazeńım i z množiny A na množinu B. Udejte př́ıklad takových
zobrazeńı f , g, h, i.

3. Jsou dány množiny A, B a relace f . Rozhodněte, zda plat́ı:

α) f je zobrazeńı z množiny A do množiny B;

β) f je zobrazeńı z množiny A na množinu B;

γ) f je zobrazeńı množiny A do množiny B;

δ f je zobrazeńı množiny A na množinu B (tedy zda jde o surjekci).
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(b) A = N, B = ⟨−1, 1⟩, y = sinx, kde x ∈ A, y ∈ B;

(c) A = R, B = R, y = arcsinx, kde x ∈ A, y ∈ B.

4. Na množině A = {2, 3, 4, 6, 11} je dána relace R = {[x, y] : y je dělitelem x}. Rozhodněte, zda relace R
definuje na množině A zobrazeńı. [neńı to zobrazeńı]

Poznámka: Zobrazeńım f na množině A je myšleno zobrazeńı f z množiny A do množiny A.

5. Definujte pojem injektivńı (tj. prosté) zobrazeńı, resp. surjektivńı zobrazeńı, resp. bijektivńı zobrazeńı.

6. Jaký je postup při d̊ukazu, že zobrazeńı f je injektivńı, resp. neńı injektivńı, resp. je surjektivńı, resp. neńı
surjektivńı?

7. Na množině A = {2, 3, 4, 6, 11} je dána relace R = {[x, y] : y je ciferný součet x}. Rozhodněte, zda relace R
definuje na množině A zobrazeńı. Pokud ano, rozhodněte, zda jde o zobrazeńı prosté.

[Je to zobrazeńı, neńı prosté]

8. Rozhodněte, zda dané zobrazeńı f : A → B je injektivńı, resp. surjektivńı.

(a) A = Z, B = N, f(x) = |x+ 2|, ∀x ∈ Z;
(b) A = {a, b, c, d, e}, B = {u, v, w}, f(a) = u, f(b) = u, f(c) = u, f(d) = w, f(e) = w;

(c) A = Z, B = S, f(x) = 2x, ∀x ∈ Z;
(d) A = R, B = R, f(x) = sinx, ∀x ∈ R;
(e) A = R, B = ⟨−1; 1⟩, f(x) = sinx, ∀x ∈ R;
(f) A = B = N, f(x) = x+ 1, ∀x ∈ N;

(g) A = B = N, f(x) =
{

1 prox = 1,
x− 1 prox ≥ 2.

Poznámka:
Z je množina celých č́ısel, tedy Z = {. . . ,−2,−1, 0, 1, 2, 3, . . .},
N je množina přirozených č́ısel, tedy N = {1, 2, 3, . . .},
S je množina sudých č́ısel, tedy S = {. . . ,−4,−2, 0, 2, 4, . . .}.

[a) neńı I, je S, b) neńı I, neńı S, d) neńı I, neńı S, e) neńı I, je S, f) je I, neńı S, g) neńı I, je S]

9. Rozhodněte, zda dané zobrazeńı f : N → N je injektivńı, resp. surjektivńı.

(a) f(x) = 2x− 1. je I, neńı S

(b) f(x) =

{
3 prox ≤ 3,
x− 3 prox > 3.

neńı I, je S

(c) f(x) =

{
x− 1 prox sudé,
x+ 1 pro x liché.

je B

(d) f(x) =
⌊
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2

⌋
. neńı I, je S

(e) f(x) =
⌊
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2

⌋
. je I, neńı S

Poznámka: ⌊a⌋ znamená dolńı celou část č́ısla a.
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10. Rozhodněte, zda dané zobrazeńı f je injektivńı, resp. surjektivńı.

(a) f : R → R, f(x) = x2 + 6. je I, neńı S

(b) f : R+
0 → R+

0 , f(x) = x2. je I, je S

Poznámka:
R+ je množina kladných reálných č́ısel, tedy R+ = {x ∈ R : x > 0},
R+

0 je množina nezáporných reálných č́ısel, tedy R+
0 = {x ∈ R : x ≥ 0},

R∗ je rozš́ıřená množina reálných č́ısel, tedy R∗ = R ∪ {−∞,∞}.

11. Dokažte, že mezi množinami A = Z a B = S existuje bijekce.

12. Dokažte, že mezi množinami A =
(
−π

2 ,
π
2

)
a B = R existuje bijekce.

13. Zobrazeńı f : R → R je dáno předpisem y = 2x − 1. V př́ıpadě, že jde o injektivńı zobrazeńı, určete
inverzńı zobrazeńı f−1.

14. Jsou dána bijektivńı zobrazeńı f, g : R → R. f(x) = 3x− 4, g(x) = 2x+ 5
3 . Zapǐste předpis pro zobrazeńı

f ◦ g a g ◦ f .
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