SA1 - posloupnosti UM FSI VUT v Brng, 24. fijna 2018
1. Odhadnéte, zda mnozina A C R ma infimum a suprémum, minimum a maximum. Pokud ano, tak je
urcete.
(a) A={-L1:neN} [min A = —1 =inf A, max A A,sup A = 0]
(b) A:{w:neN}; [min A = inf A = 0,mazA = sup B = 3|
(c) A= {n(_l)" :n € N}; [min A A,inf A = 0,max A A,sup A 7]
(d) A={q:qeQnrqg<V3}; [min A 4,inf A 4, max A 4, sup A = /3]
() A= {sinzcoszx:z € R}. min A =inf A = —% max A =sup A = 3]
(f)y A=R; [min A A,inf A 4, max A A,sup A 7]
(g) A=(2,9)U{5,6}U(7,8); [min A A,inf A =2, max A A,sup A = §]
(h) A:{#:neN} [min A Z,inf A =0, max A = sup A = 1]
2. Zakreslete zobrazenf f : N — R dané predpisem f(z) =2 — L.
Jde o redlnou posloupnost, kterou lze také zapsat jako {an} (nékdy se také pise {an}r. ), kde a, =2— 1.
3. Definujte pojem realna posloupnost.
4. a) Definujte pojem vlastni limita a redlné posloupnosti {a,}, tj. lim{a,} = a.
b) Definujte pojem nevlastni limita —oo redlné posloupnosti {a, }, tj. lim{a,} = —cc.
5. Rozhodnéte, zda je posloupnost {2, 1%, 1%, 1%, ...} monoténni a pokuste se odhadnout jeji limitu. [1]
6. a) Pomoc{ definice limity posloupnosti dokazte, ze lim 41 = 1, tj. ze dand posloupnost konverguje.
Néapoveéda: Ukazte, ze ke kazdému € > 0 existuje ng = ng(g) takové, ze pro vsechna n > ng plati |a,—1] < e.
b) Dopliite tabulku: R 0.1 10.01 | 0.001 | 0.0001
no(minimalni)
7. a) Pomoci definice limity posloupnosti dokazte, ze lim # =0, tj. ze dané posloupnost konverguje.
b) Dopliite tabulku: R 0.1 10.01 | 0.001 | 0.0001
no(minimalni)
8. a) Pomoci definice limity posloupnosti dokazte, ze lim % = 0, tj. ze dana posloupnost konverguje.
b) Dopliite tabulku: R 011001 | 0.001 | 0.0001
no(minimalni)
9. Dokazte, ze lim (—1)"™n neexistuje, tj. Ze dand posloupnost diverguje.
n—oo
Népoveda: Ukazte, Ze existuje h € R takové, Ze neexistuje ng = no(h) tak, aby pro vSechna n > ng platilo
lan| > h.
10. a) Dokazte, ze lim n? = oo, tj. Ze dand posloupnost diverguje.
n—oo
Népoveda: Ukazte, ze ke kazdému h € R existuje ng = ng(h) takové, ze pro viechna n > ng plati a,, > h.
b) Dopliite tabulku: - h A 10] 100 | 1000 | 10000
no(minimalni)
11. a) Dokazte, ze lim 2V — 0, tj. Ze dand posloupnost diverguje.
n—oo
b) Dopliite tabulku: - h — 10| 100 | 1000 | 10000
no(minimaln{)
12. Odhadnéte lim o%. [0]

n
n—oo 2
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13. Spoctéte nasledujici limity:

a) lim n—_&, [1] | b) lim(—1)"0.999"; [0]
¢) lim fol, [1] | d) lim 12_714—f23n% [—1
e) lim (2 — 2); [2] | f) lim (Lf [1]
g) lim 252 1] | ) tim sz, o]
i) lim 2Eeign, 3] | ) lim n’%zl; [oo]
k) lim %; 0] | 1) lim #, [neexistuje]
nmj%%%g%, 1] | n) lim <G, [0]
0) lim BESHZIO0; 3] | p) lim g [oo]
q) lim 222 0] | ) Jim 2T Iy
s) lim M; /1] | t) lim (17n)27 0]
u) lim &0 i) ; 0] | v) lim 2 Joo]
w) lim 27 0]

14. Urcete hodnotu nésledujicich vyrazu:
a) lim (5 + & + -+ 231);

n2

Népovéda: Je tfeba vyuzit vztahu 1+24+ ...+ k= ...
b) im (45 + Z5 o4 500,
Népovéda: Je tieba vyuzit vztahu 12422 4 ... + k2 =

c) lim<%+%+-‘-+w>;

n3

Népovéda: Zkuste si nejprve odvodit vztah pro 12 + 3% + ... + (2k — 1)? = Zil(% - 12 = ...
_ k(2k—1)(2k+1)
= 2 _

k(k+1)(2k+1)
6

: 1 1 1 )
d) llm(ﬁﬁ-ﬁ—F"""m),
Népovéda: Uvédomte si, ze naptiklad zlomek ﬁ =

: n o E246k24+11k+5.
e) lim) ., By (i) e

, ktery si nejprve dokazte mat. indukei.

Napovéda: Snahou je, najit v polynomu k® + 6k% + 11k + 5 ¢initel (k + 1)!, ktery by se zkratil. To se

bohuzel nepovede, ale zkuste rozlozit na souéin kofenovych ¢initel polynom k® + 6k + 11k + 5 + 1.
15. Definujte pojem hromadny bod posloupnosti.

16. Urcete hromadné body posloupnosti:

1.1.1.3.1.7. .1 .21,
a) 313 TR s e [0, 1]
b) %, %, %, i, %, %, %,% % 4. ... [vsechna redind ¢isla intervalu (0, 1)/

A -

¢)an=3(1-2%)+2(-
17. Definujte pojem limes superior a limes inferior posloupnosti {ay}.

18. Odhadnéte liminf a,, a lim sup a,:

8) a, = (*1)”*1 (2+2) 22

b) a'IL - 1)n + 1+(;1)n

) an = (-1)"n [~00,00]

d) a, = n(=D" [0, 0]/
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