SA1 - derivace, diferencidl funkce UM FSI VUT v Brné
1. Definujte pojem derivace funkce f v bodé xy € R.
2. Formou nacrtku udejte piiklad funkce f a bodu x( tak, ze funkce f je v xy spojitda a soucasné v bodé zg
neexistuje derivace funkce f.
3. Méjme tvrzeni A a B . Rozhodnéte, kterd z implikaci A = B, B = A plati. U neplatné implikace uved'te
protipiiklad.
A: Funkce f mé v bodé zg € D(f) derivaci;
B : Funkce f je v bodé xq spojita.
4. Zderivujte a vysledek neupravujte:
o) a) f(@) =625, b)y=32, © f@)=Va, dy=m e gx)=sinlz, f)h)=sinz>
B) a)y=cos*z®, Db)y=I(z?+z-1), c) f(z)=arctg(z®+1), d)k(z)=>5 (sin(2z+ 3)2)3
7) a) y = sin®(cos?(tg x)).
§) a)y = (22 +3)sinz, b)z(z)=cos®zln’z?, c¢)y=Vasinzyl—22, d)y==zsin’(@?)In(z?).
2 .
6) a) t(l’) = C(t)%gm?” b) Y= z:;;i
5. Urcete prislusnou prvni derivaci podle piislusné proménné:
a) s(t) = (t* + 3t + 6)sin(5t), $(t) =7,
b) x(s) = sin sIn(cos s?), dz(j) =7,
c) k(w) = tg(aw? + w’), kde a,b € R, dﬁ(@g}) =7?,
o dy(w) _
d) y(w) = sin(wt) cos(w?t), kde t € R, 4= =7,
6. Urcete prvni a druhou derivaci funkce y = f(x), kterd je ddna parametricky rovnicemi = = (t), y = ¥(t),
tel
a) =4t + %,y =13+t [f'(w) = 35L, f'(x) = S22
b) z =Int, y = sin 2t. [f'(z) = 2t cos2t, f"(x) = 2t cos 2t — 4t? sin 2t]
7. Vypoctéte diferencidl funkce f v bodé zg pii prirustku h.
a) f(x) =22 v bodé zo = 1 pti piiristku h = 0, 1. Znazornéte vysledek graficky.
b) f(z) = xsin(2x) v bodé 2o = § pii piirustku h = da.
¢) f(z) = /1% v bodé z a piiristku dz.
8. Pomoci diferencidlu vypoctéte pribliznou hodnotu a vysledek zndzornéte graficky
a) sin41°,
Pozndmka: Je ziejmé, Ze za funkci f je vhodné si zvolit funkci f(x) = sinz. Pro lepsi pochopeni
myslenky diferencidlu doporucujeme vyzkouset si vypocet pro dvé ruzné volby bodu xq:
a)xg = 45° = 7, tedy priristek h = x — xo = 41° — 45° = —4°
B)xo = 30° = &, tedy prirustek h = x — xo = 41° — 30° = 11°.
b) sin 35°,
c¢) arctg0, 95.
9. Urcete rovnici teény a normdly ke grafu funkce y = f(x) v bodé T|xr, yr], ktery je bodem dotyku.
a) flz)=1,T=1[37. ftde+y—4=0,n:...J
b) f(z)=2v2sinz, T = [F,7]. ft:20—y+2-5=0,n:...]
c) flx)=e"cos2z, T =10,7]. ftrx+y—1=0,n:...J
10. Ve kterych bodech je teéna kiivky y = 2 + x — 22
a) rovnobéznd s osou ; [[3.23]]
b) rovnobéznd s osou soumérnosti prvntho kvadrantu? [10,2]]
11. V jakém vztahu musi byt koeficienty a, b a ¢, aby se parabola y = ax? 4 bx + ¢ dotykala osy x?
[b? — dac = 0]
12. Urcete, pod jakym tihlem protinaji grafy funkei y = f(z) osu x a situaci nacrtnéte:

a) y=Inz. [§}  bly=tgz. [F cy=2> [0]



