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Vypoctéte integral:

/ Jarctg x
———dx

1+ 22
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Priklad 1.

Reseni: Pouzijeme substituci:

arctgx =t
J U gy~ | e =

dr = (2? + 1) dt

Tato substituce je vyhodnd, protoze se po dosazeni za dx vykrati
jmenovatel.
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Priklad 1.

Reseni: Pouzijeme substituci:

arctgx =t
[YEEE | o= a | - oA

dr = (2? + 1) dt

Dosadili jsme za dx ze substitucni rovnice
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Priklad 1.

Reseni: Pouzijeme substituci:

arctgx =t
S| pdemat | <[ =000

dr = (2? + 1) dt

Urcili jsme primitivni funkci podle vzorce pro integraci 2"
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Priklad 1.

Reseni: Pouzijeme substituci:

arctgx =t
3 T
[ - | Fnde=d | < Vw3040 -

dr = (2% + 1) dt

33/ (arctgz)i+ C

Misto ¢ jsme dosadili zpét arctg x ze substitucni rovnice.
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Priklad 2. Vypoctéte integral:

/(1‘2 +2x 4+ 17)e" dx
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Priklad 2.

Regeni: PouZijeme metodu per partes:

u=x242c+17 v =2x+2
[(2? + 2z +17)e® dz =

x / x

v=e€ v =€

Volime u a v tak, aby se u derivovdnim zjednodusilo a v’ $lo inte-
grovat.
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Priklad 2.

Regeni: PouZijeme metodu per partes:

. N u=x242c+17 v =2x+2
[(z* + 22+ 17)e" da = . —

v=¢e" v =e
= (22 + 22 + 17)e” — [(2z + 2)e"dx

Pouzili jsme vzorec pro per partes.
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Priklad 2.

Regeni: PouZijeme metodu per partes:

[(2? + 2z +17)e® dz =
u=2r+2 4 =2
= (22 + 22+ 17)e” — [(22 + 2)e* dz =
v=e v =¢e
Na vznikly integral opét pouzijeme per partes stejnym zptsobem
jako drive.
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Priklad 2.

Regeni: PouZijeme metodu per partes:

[(2? + 2z +17)e® dz =
u=2r+2 4 =2
_— =

v=2¢" v =e”

= (2 + 2z + 17)e” — ((2z + 2)e” — [ 2e" dx)
Na vznikly integral opét pouzijeme per partes stejnym zplisobem
jako dfrive.

= (22422 +17)e" — [(22+2)e* dz =
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Priklad 2.

Regeni: PouZijeme metodu per partes:

[(2? + 2z +17)e® dz =

= (22 + 22+ 17)e” — [(2z + 2)e dz =

= (z® + 2z + 17)e” — ((2z + 2)e” — [2e”dzx) =
= (z2 + 2z + 17)e® — (2az—i—2)e +2"+C

Nasli jsme primitivni funkci, u e je to obzvlast jednoduché.

© UM FSI VUT v Brné Neurcity integral



Priklad 2.

Regeni: PouZijeme metodu per partes:

[(2? + 2z +17)e® dz =

= (22 + 22+ 17)e” — [(2z + 2)e dz =

= (z® + 2z + 17)e” — ((2z + 2)e” — [2e”dzx) =

= (m2+2x+17)e$—(2x+2)e +2e+C =

= (2?2 +17)e* + C

Laskavy ctendr necht si vysledek zderivuje a porovna se zadanou
funkci v integralu.
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Priklad 3. Vypoctéte integral:
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Pfiklad 3. [ - dx

r3—x

Reseni: Pouzijeme rozklad na parcidlni zlomky:

1 1
z3—z = (z—1)(z+1)z

Nejprve je tfeba rozlozit jmenovatele na soucin korenovych cinitel(.

© UM FSI VUT v Brné



Pfiklad 3. [ - dx

r3—x

Reseni: PouZijeme rozklad na parcidlni zlomky:

1 1 A B ,C
z3—z = (z—1)(z+1l)z = z—1 + z+1 "

Pouzili jsme pravidla pro sestaveni parcidlnich zlomk{ na zakladé
poctu a nasobnosti korend.
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Pfiklad 3. [ - dx

r3—x

Reseni: Pouzijeme rozklad na parcidlni zlomky:

1 _ 1 __A B c _
z3—z = (z—1)(z+1l)z = z—1 + z+1 A
_ Az?+Az+Bz?—Ba+Cz?—C

r3—x

Parcidlni zlomky jsme prevedli na spolecného jmenovatele. Nyni
budeme porovndvat koeficienty v Citatelich prvniho a posledniho
zlomku.

© UM FSI VUT v Brné Neurcity integral



Pfiklad 3. [ - dx

r3—x

Reseni: Pouzijeme rozklad na parcidlni zlomky:

0x2+0z+1 _ Az?+Ax+Bax?—Bax+Ca2-C
-z T3—x

A+B+C = 0

Porovnavame koeficienty u 2.
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Pfiklad 3. [ - dx

r3—x

Reseni: Pouzijeme rozklad na parcidlni zlomky:

022+0z+1 _ Ax?+Ax+Bz?—Bax+Cz?—C
33— x3—2x

A+B+C = 0
A-B = 0

Porovnavame koeficienty u z.
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Pfiklad 3. [ - dx

r3—x

Reseni: PouZijeme rozklad na parcidlni zlomky:
0224-0x41 — Az’ +Ax+Bx?—Bx+Cz?-C

33— T3—x
A+B+C = 0
A-B = 0
-C =1

Porovnavame koeficienty u konstantnich clend.
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Pfiklad 3. [ - dx

r3—x

Reseni: Pouzijeme rozklad na parcidlni zlomky:

022+0z+1 _ Ax’+Ax+Bz?—Ba+Cz?—C
33— x3—2x

A+B+C = 0
A-B = 0=A=1B
-C = 1:>C:—1:>A+B:1:>A:B:%

Resime systém tfi linedrnich rovnic o trech neznamych.

Na tomto slajdu je C=-1,
ale na nasleduijicich slajdech je nespravn pouzivano +1
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Na tomto slajdu je C=-1, 
ale na následujících slajdech je nesprávně používáno +1


Regeni: Rozklad na parciélni zlomky tedy je:

T 1/2 12 | w
z3—z = wz—1 x+1 +
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Pfiklad 3. [ - dx

r3—x

Redeni: Integral se tedy rozlozi:
[o—de= L de+ [1L2dz+ [Lds

x3—2x z+1

Podle véty o integraci souctu.
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Pfiklad 3. [ - dx

r3—x

P

eSeni: Integrdl se tedy rozlozi:
Ldz= 123+ [12ds+ [Ldz=

33—z z+1

slnjz — 1|+ 3ln|z+ 1|+ Injz|+ C

I —

Urcili jsme primitivni funkce.

© UM FSI VUT v Brné Neurcity integral


-1

-1


	1. [3]arctgx1+x2 dx
	2. (x2+2x+17)ex dx
	3. 1x3-x dx



