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Statistika

Statistika je védecka disciplina zabyvajici se studiem dat popisujicich existujici variabilitu (zajimaji
nés rozdily i podobnosti hromadnych jevi) a hodnocenim hypotéz tato data vysvétlujicich.

Slovo statistika pochazi z latinského , status®, coz znamené stav. Pivodné se jednalo pouze o stav
n&jaké zemé ¢ statu a statistikou se rozumeéla ¢innost spocivajici ve zjistovani tohoto stavu. Pozdéji se
pole piisobnosti statistiky znac¢né rozsirilo, statistika navic prestala byt pouze praktickou ¢innosti a stala
se vysoce propracovanou védeckou naukou. Dnes tato nauka zahrnuje velmi Sirokou skalu kvantitativnich
metod umoziiujicich zjistovat ,stav® véci a pomérii v rozlicnych strukturdch. Kromé ptirodnich, spole-
éenskych a hospodérskjch pomért v daném staté lze zjistovat napi. hospodarské poméry v néjaké firmé,
stav zasob v obchodnim domé, stav vody na ¢eskych tocich, stav lestt v Ceské republice apod.

1. Poznamka Dnes se pod pojmem statistika skryvaji dva védecké obory, a to popisna statistika
a matematicka statistika. Viz Obrazek 1.
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Obrazek 1: Rozdéleni statistiky

Stiipky z dé&jin popisné statistiky

Nejstarsi pisemné paméatky pochdazejici z oblasti Sumeru maji statistickou povahu — jednalo se o za-
znamy o Casovych intervalech, poc¢tech osob a kusti doméciho zvifectva a tGrodé. Na Obrazku 2 vidite
zéznamy, které jsou psany protosumerskym pismem, které je vlastné prechodem mezi pouhymi pikto-
gramy a skuteénym znakovym pismem.

Obrazek 2: Zaznam psany protosumerskym pismem

Starovéké fise, mezopotamskymi méstskymi staty pocinajice, byly financéné zcela zavislé na Gspésném
vybéru dani, at jiz se jednalo o pracovni povinnost obyvatelstva, davky naturalni ¢i penézni. Pro tyto
ucely existovaly jiz propracované ,statistické metodiky“ a z ¢etnych pisemnych pamatek jsme schopni si
udélat predstavu o systému tehdejsi statni spravy a nakladani s informacemi. Napiiklad v Egypté je od
roku 2850 pf.n.l. pravidelné jednou za dva roky provadén soupis dobytka, od roku 2000 pf.n.l. se vybira
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rovna dan z hlavy, jejiz zavedeni si vyzadalo aktualizované s¢itani obyvatelstva, také je zdanéna ptda
(vySe dané vychdzi z presné zaméiené rozlohy a vydatnosti zaplav na tom kterém misté).

Zv1ast propracovany systém evidence, census, mél starovéky Rim. Census byl pravidelné provadén
v republikdnském obdobi; jednalo se puvodné o soupis nemovitého majetku, pozdéji i otrokt a dobytka,
na jehoz zakladé byla vypoctena vyse dané pro jednotlivé obcéany. Snad nejslavnéjsim se dnes jevi jeden
z poslednich pravidelnych censt, provedeny za cisaie Augusta kolem prelomu letopoctu, ktery vesel do
déjin jako ¢asové urceni narozeni Jezise Krista.

Obdobi raného stiedovéku prineslo do stfedni a zapadni Evropy vSeobecny rozvrat, negramotnost byla
béZnym jevem i mezi panovniky. Urcita ohniska vzdélanosti udrzovala cirkev, jez také byla schopna vést
evidenci svého majetku a jeho zmén a ¢lenové cirkevnich fadu byli zaméstnavani aristokracii jako ,statis-
tici“. Nejstarsi zachovalou pisemnosti z tohoto obdobi na nasem tzemi je soupis majetku litoméfického
kostela z roku 1058, ktery je soucésti zakladaci listiny vydané knizetem Spytihnévem II.

Stredovekymi ,statistickymi ro¢enkami“ byly vrchnostenské urbéfe, z nichz kromé evidence pi{jmu
poddanych bylo mozno vycist i rozsah pozemkového vlastnictvi Slechty a cirkve, a méstské berni knihy
a berni rejstiiky, obsahujici vycet poplatnik spolu s jejich nemovitym majetkem a vysi odvedenych
dani. Ve 14. stoleti se v Evropé objevuji prvni cirkevni matriky, cenny zdroj informaci o pfirozené méné
obyvatelstva.

Setieni vsak nebyla vzdy provadéna jen kvili eraru, diivody pro statistické zjisfovani byly mnohdy
i zcela jiného — humannéjsiho — razu. Napiiklad za vlady cisafe Rudolfa II. v roce 1583 vypukla v ¢eskych
zemich epidemie moru. V jejim dusledku bylo zahajeno Setfeni o ,,zdravi populace®, které mélo zmapovat
vznik a rozvoj zhoubnych epidemii a umoznit pfijimani véasnych protiopatfeni.

16. stoleti s sebou prineslo novy pohled na svét a ¢loveéka, rozvoj filozofie a pocatky modernich védnich
disciplin, je to obdobi velkych spolecenskych zmén, kdy se spolecénost vice diferencuje a z potieby jejiho
efektivniho fizeni prameni i potieba jejiho zkoumani. V duchu popisné statistiky vyslo v Benatkach roku
1562 jedno z prvnich statovédnych dél, O vlddé a sprdavé v ruzngch kralovstvich od Francesca Sansoviny.
V roce 1589 pouzil Ital Girolamo Ghilini jako prvni termin statistika, v pivodnim smyslu se jednalo
o stav statu. Roku 1662 vysla kniha Némecky kniZeci stat autora Veita Ludwiga von Seckendorff, ktera
se béhem 17. a 18. stoleti dockala fady vydani.

V Anglii v 17. stoleti vznikl jiny okruh statistiky, takzvana politickd aritmetika (dnes mluvime o de-
mografii), kterd vychézela z idaji o narozenich a timrtich a pokousela se na jejich zakladé zkoumat vyvoj
stavu obyvatelstva v delsich ¢asovych tdobich, jednalo se vlastné o prvni vyzkumy ¢asovych rad. Zakla-
datelem této discipliny byl John Graunt (1620-1674), ktery jako prvni povaZoval demografické jevy za
jevy hromadné, viz Obrazek 3. Odhalil pomér mezi poctem muzl a zen v populaci a stabilni pomér mezi
poctem narozenych chlapcti a divek a sestavil imrtnostni tabulky na zékladé zkouméni vymirani jed-
notlivych vékovych skupin. Dalsim reprezentantem anglické koly byl Edmund Halley (1656-1742), ktery
na konci 17. stoleti pfi konstrukci imrtnostnich tabulek propojil statistiku s po¢tem pravdépodobnosti a
pouzil geometricky nahled na pravdépodobnostni tlohu.
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Obrazek 3: Ukazka z Anglie ze 17. stoleti

Vyznamnou osobnosti evropské statistiky byl belgicky matematik, statistik a astronom Adolphe Lam-
bert Quételet (1796-1874), ktery vypracoval zésady modernich sé¢iténi lidu — poprvé byly uplatnény pfi
belgickém sc¢itani lidu v roce 1846. Na zakladé velkého souboru dat vypocital rozméry ,, pramérného ¢lo-
véka“ a odchylky jednotlivcd od tohoto primeéru — je tedy duchovnim otcem pojmi jako primér, stfedni
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hodnota, rozptyl a rozdéleni.

Statistika 19. a pocatku 20. stoleti, to je pfedevsim vytvareni rozsdhlych soubori dat, sbér mnoha
informaci od co nejsirsiho okruhu respondenti, se zjevnym cilem: obsahnout ve svém Setieni celou populaci
a tim ziskat maximalné presny obraz stavu spole¢nosti.

Casové i finanéni naroénost takovych Setfeni vedla k ivahdm, zda je opravdu tfeba zkoumat celou
populaci, nebo postaci-li vybrat pouze jeji reprezentativni vzorek. Na zakladé této myslenky se pocatkem
20. stoleti zrodila matematicka statistika, disciplina, jejimz charakteristickym rysem je hledani metod, jez
by umoznily vytvoreni zavért o celku na zdkladé vybéru. Matematické statistika jako samostatny obor
vyssi matematiky si tak béhem prvnich tficeti let 20. stoleti vytvorila vlastni aparat s postupy jako je
analyza rozptylu, korela¢ni pocet a ovéfovani hypotéz.

Zrod poctu pravdépodobnosti

Odhlédneme-li od praci indickych a ¢inskych matematiki, ktefi se feSenim kombinatorickych tloh
zabyvali jiz ve starovékém obdobi, mizeme polozit zdklady této matematické discipliny v Evropé do
16. stoleti. Vysvétleni tak pozdniho zdjmu matematikd o ndhodu miize byt nasledujici.

Nebyla rozpoznana zadna souvislost mezi matematikou a ndhodnymi jevy: matematika je disciplina,
v jejiz povaze se nic ndhodného nevyskytuje, a ndhoda je nahliZzena bud jako projev vile bozstva, nebo
je chapana jako neznalost vSech pfi¢in a kauzalnich vazeb — tedy jev, ktery by mohl byt zevrubnym
zkoumanim zcela vyloucen. Dalsim dtivodem mohl byt prosty fakt, ze matematické zkoumani ndhodnjch
jevt prosté diive nikdo nepotfeboval (k jisté velkému potéseni falesnych hract) a nutnost jejich pfesného
popisu se objevila az v souvislosti s rozvojem obchodu, demografie, astronomie a moderni fyziky.

Za ,zédkladni materidl “ teorie pravdépodobnosti lze povazovat dva typy problému z oblasti hazardnich
her a sazek:

Prvni typ problému byl v podstaté kombinatoricky, jednalo se o otazky kolika zpisoby miize padnout
jisty pocet ok pfi hazeni urcitym poctem hracich kostek — podobné tlohy se objevuji v teorii pravdépo-
dobnosti a jejich aplikacich i dnes.

Druhy typ problémt se tykal tzv. tlohy o rozdéleni sazky, kterou lze stru¢né popsat nasledovné.
Dva hraci hraji sérii her o urcitou ¢astku s tim, ze tuto sumu ziska ten, ktery jako prvni dosahne predem
domluveného poctu vitézstvi. Série je vSak predcasné ukoncena a hraci si chtéji ¢astku spravedlive rozdélit
v zévislosti na tom, kolik her ktery z nich vyhral.

Prvnimi (dnes) zndmymi, ale netispésnymi FeSiteli tlohy o rozdéleni sazky byli Luca Pacioli (asi 1445—
1514) a Nicolo Tartaglia (1499-1557). Nejstarsi praci vénovanou specidlné problémtim spadajicim dnes
pod teorii pravdépodobnosti je spis Hieronyma Cardana (1501-1576) De ludo alee datovany rokem 1526,
teorii pravdépodobnosti se zabyval také Galileo Galilei (1564-1642).

.

Obrazek 4: Blaise Pascal

Za opravdovy pocatek teorie pravdépodobnosti je pak povazovana korespondence, kterou v roce 1654
vedli Blaise Pascal (1623-1662) a Pierre de Fermat (1601-1665) o problémech, se kterymi se na Pascala
obratil rytii de Méré. Jednalo se o jiz zminénou tlohu o rozdéleni sazky a tlohu o kostkéch, tedy otazku,
kolik hodt jednou ¢i dvéma kostkami je tfeba, aby Sance, Ze padne aspon jednou Sestka, respektive dvé
Sestky, byla nadpolovi¢ni. Tento elementarni problém vyfesil Pascal okamzité, podstatné vSak je, Ze nalezl
i spravné Teseni tlohy o rozdéleni sazky.
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Blaise Pascal byl vSestranné nadany a sviij pomérné kratky zivot rozhodné nepromarnil — v 16ti letech
publikoval préaci o kuzeloseckach, ve dvaceti se stal tviircem Pascaliny — pocitaciho stroje, v letech 1648—
pracemi z let 1658-59 predjimal infinitezimalni metody Newtona a Leibnitze.

Pierre de Fermat vystudoval prava, byl vynikajicim znalcem klasickych i zivych jazykd a matematice
se vénoval jen ze zaliby. O jeho préci parlamentniho rady v Toulouse jiz mnoho nevime, svému konicku
se vSak vénoval natolik poctivé, Ze je dnes povazovan za zakladatele teorie Cisel a spoluzakladatele teorie
pravdépodobnosti.

Obréazek 5: Pierre de Fermat

Dal§im z muzt, ktefi pfispéli ke zrodu nové matematické discipliny, byl Christiaan Huygens (1629-
1695). A¢ vzdélanim (opét!) pravnik, zabyval se pfirodnimi védami: fyzikou, astronomii a také matema-
tikou. Jeho pfinosem k teorii pravdépodobnosti je spis De ratiociniis in ludo alee z roku 1656. V této
dobé zil v PatizZi a znal téma korespondence Pascala a Fermata. Huygens se v tomto spisu stal duchovnim
otcem stfedni hodnoty (i kdyZ tento pojem tak dosud nenazyval) a klasické definice pravdépodobnosti,
prestoze nemluvil o , pravdépodobnosti®, ale o ,o¢ekdvané vyhie“. Pascalovy a Fermatovy tvahy ve své
praci posunul od feseni konkrétnich tloh jiz k poloze obecnych pojmut a postupti.

Obrazek 6: Christian Hugens

Pocet pravdépodobnosti se zrodil ve Francii Ludvika XIV. diky muzim, ktefl matematiku nepovazovali
za své zivotni poslani, ale do jejich hlubin pronikali s neobycejnym zaujetim a poznatky, ke kterym dospéli,
si nenechédvali pro sebe. A tak vdé¢ime Stastné ndhodé, kterd svedla rytife de Méré s Blaisem Pascalem,
a Pascalovu a Fermatovu pochopeni pro problémy vasnivého hrace, za zrod nové matematické discipliny.
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