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Priklad 1. Urcete intervaly, na kterych je funkce
konvexni a konkavni a urcete inflexni body

f=a3—122

© UM FSI VUT v Brné Konvexnost, konkavnost



Priklad 1. f = 23 — 122

Regeni: Df =R

Nejprve je tfeba urcit defini¢ni obor. Vyraz je vzdy definovan.
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Priklad 1. f = 23 — 122

Regeni: Df =R
f"=6x

Urcime druhou derivaci a zjistime, kdy je kladna a kdy zaporna. K
tomu je treba zjistit nulové body derivace, tedy resit rovnici 6x = 0.
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Priklad 1. f = 23 — 122

Regeni: Df =R
f"=6x x=0

Vpravo od bodu = 0 je druha derivace kladnad a proto je zde
puvodni funkce f konvexni, vlevo od bodu x = 0 je zaporna a tedy
f je zde konkavni. Toto jsme zjistili dosazenim libovolného bodu ze
zkoumaného intervalu, napf f”/(2) = 24 > 0.
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Priklad 1. f = 23 — 122

Regeni: Df =R
f"=6x x=0

/\‘\/

0

Urcili jsme intervaly konvexnosti a konkavnosti.
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Priklad 1. f = 23 — 122

Regeni: Df =R
f"=6x x=0

/\‘\/

0

V bodé x = 0 dochazi ke zméné z konkavni na konvexni, je to tedy
inflexni bod.
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Priklad 2. Urcete intervaly, na kterych je funkce
konvexni a konkavni a urcete inflexni body funkce
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Priklad 2. f = 2%e™®

Regeni: Df =R

Nejprve je tfeba urcit defini¢ni obor. Vyraz je vzdy definovan.
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Priklad 2. f = 2%e™®

Regeni: Df =R
f'=e®2—z)—2e*2—2) -2 *=€%(22—42+2)

Urc¢ime druhou derivaci a zjistime, kdy je kladnd a kdy zdpornd. K
tomu je treba zjistit nulové body derivace, tedy fesSit rovnici
22 — 4z 4+ 2 = 0, protoze vyraz e~ je vzdy kladny.
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Priklad 2. f = 2%e™®

Regeni: Df =R

f'=e®2—z)—2e*2—2) -2 *=€%(22—42+2)
T12=2+2

Grafem zkoumaného vyrazu je parabola viz obr., znaménko druhé
derivace zavisi pouze na tomto vyrazu, tedy kde je parabola nad
osou zx, je cely vyraz kladny, kde pod osou z, je zaporny.
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Priklad 2. f = 2%e™®

Regeni: Df =R
f'=e®2—z)—2e*2—2) -2 *=€%(22—42+2)
T12=2+2

Urcili jsme intervaly, na kterych je funkce f konvexni a konkavni.
Lze to udélat i pomoci dosazovani bodl ze zkoumanych intervali
do predpisu druhé derivace a urcenim znaménka tohoto vyrazu.
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Priklad 2. f = 2%e™®

Regeni: Df =R
f'=e®2—z)—2e*2—2) -2 *=€%(22—42+2)
T12=2+2

V bodech x = 2++/2 dochézi ke zmé&né z konvexni na konkavni resp.
naopak, druha derivace je v nich rovna nule, tudiz to jsou inflexni
body.

© UM FSI VUT v Brné Konvexnost, konkavnost



Priklad 3. Urcete intervaly, na kterych je funkce
konvexni a konkavni a urcete inflexni body funkce

" Iz
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Pfiklad 3. f = =

Redeni: Df = Rt \ {1} = (0,1) U (1, 00)

Nejprve je tfeba urcit defini¢ni obor. Funkce In z je definovana pouze
pro kladna cisla a navic je ve jmenovateli zlomku, tedy nesmi byt
rovna nule. To vylucuje x = 1, protoze In1 = 0.
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Pfiklad 3. f = =

Redeni: Df = Rt \ {1} = (0,1) U (1, 00)

f/, _ %ln2x—(lnaj—1)21nx-% . %lnm(Q—lnx)

In%z In%z

Urcime druhou derivaci a zjistime, kdy je kladnad a kdy zaporna. K
tomu je treba zjistit nulové body derivace, tedy resit rovnici 2 —
Inz = 0. V bodé x = 1 neni definovana ani druha derivace funkce

f ani samotna funkce. Je treba jej zahrnout do délicich bodu.
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Pfiklad 3. f = =

Redeni: Df = Rt \ {1} = (0,1) U (1, 00)

f/, _ %ln2x—(lnaj—1)21nx-% _ %lnm(Q—lnx)
In‘z In‘z ’
nulovy bod v bodé = = e?.

0 1

Do druhé derivace postupné dosadime néjaky bod z intervald (0, 1),
(1,e?) a (e?,00) a zjistime znaménko vysledné hodnoty. Jmenovatel
je vzdy kladny, navic %je vzdy kladné na Df.
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Pfiklad 3. f = =

Redeni: Df = Rt \ {1} = (0,1) U (1, 00)

f/, _ %ln2x—(lnaj—1)21nx-% _ %lnm(Q—lnx)
In‘z In‘z ’

nulovy bod v bodé& x = e?.

interval ‘ znaménko In x ‘ znaménko 2 — Inx

(O, 1) = +
(1,e?) + +
(627 OO) + -

Urdili jsme znaménka vyraz(, odtud pak intervaly konvexnosti a kon-
kavnosti.
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Pfiklad 3. f = =

Redeni: Df = Rt \ {1} = (0,1) U (1, 00)

f/, _ %ln2x—(lnaj—1)21nx-% _ %lnm(Q—lnx)
In‘z Inz ’
nulovy bod v bodé& x = e?.

V bodé & = €% dochazi ke zméné z konvexni na konkévni, druha
derivace v ném existuje a je v rovna nule, tudiz je to inflexni bod.
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