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Priklad 1. Urcete obecnou rovnici roviny, ktera
prochdzi body

A=1[0,1,2], B=[-1,0,3], C =[3,1,0].
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Priklad 1.
A=1[0,1,2], B=[-1,0,3], C =3,1,0].
Redeni: Obecna rovnice ma tvar az + by 4+ cz + d = 0.

Urcime smérové vektory roviny:
— —
AB=B—-A=(-1,-1,1), AC=C-A=(3,0,-2)

Lze vybrat libovolné dva riizné vektory, které maji pocatecni a kon-
covy bod v bodech A, B, C.
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Priklad 1.

A=1[0,1,2], B=[-1,0,3], C =3,1,0].

Redeni: Obecna rovnice ma tvar az + by 4+ cz + d = 0.

E me smérové vektory rovmy_)

AB=B—-A=(-1,-1,1), AC=C-A=(3,0,-2)
> T x
i

ABxAC=det| -1 —1 1 |=27+7 +3k =(2,1,3)
3 0 -2

K uréeni obecné rovnice potrebujeme vektor normalovy, ktery do-
staneme ze smérovych pomoci vektorového soucinu. Determinant
se spocita pomoci Sarrusova pravidla.

© UM FSI VUT v Brné Analyticka geometrie



Priklad 1.

A=1[0,1,2], B=[-1,0,3], C =3,1,0].

Redeni: Obecna rovnice ma tvar az + by 4+ cz + d = 0.

E me smérové vektory rovmy_)

AB=B—-A=(-1,-1,1), AC=C-A=(3,0,-2)
> T x
i

ABxAC=det| -1 —1 1 |=27+7 +3k =(2,1,3)
3 0 -2

a=2,b=1¢=3, 2x+y+324+d=0
Koeficienty a,b,c odpovidaji souradnicim normalového vektoru,
zbyva urdit d.
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Priklad 1.

A=1[0,1,2], B=[-1,0,3], C =3,1,0].

Redeni: Obecna rovnice ma tvar az + by 4+ cz + d = 0.

E me smérové vektory rovmy_)

AB=B—-A=(-1,-1,1), AC=C-A=(3,0,-2)
> T x
i

ABxAC=det| -1 —1 1 |=27+7 +3k =(2,1,3)
3 0 -2

a=2,b=1¢=3, 2x+y+324+d=0
2:0+1-143-24d=0
Do rovnice jsme dosadili bod A, tj. z =0, y =1, z = 2.
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P¥iklad 1.
A=1[0,1,2], B=[-1,0,3], C =3,1,0].

Redeni: Obecna rovnice ma tvar az + by 4+ cz + d = 0.

E me smérové vektory rovmy_)

AB=B—-A=(-1,-1,1), AC=C-A=(3,0,-2)
> T x
¢ J

ABxAC=det| -1 —1 1 |=27+7 +3k =(2,1,3)
3 0 -2

a=2,b=1¢=3, 2x+y+324+d=0
2-0+41-14+3-24+d=0, =d=-7

2r4+y+32—-7=0

Vypocitali jsme d a dosadili do rovnice roviny.
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Priklad 2. Urcete vzajemnou polohu primky

p: %:%:iarovinyp: r+y+z—2=0
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Priklad 2. p: Z2 =42 =2 p: z+y+2-2=0

Reseni: P¥imka p ma smérovy vektor 5 = (2,3,4), rovina p ma
normalovy vektor 7 = (1,1,1).

N — - . 7 v Y 7 s 7 7
Jestlize s” a n jsou linedrné zavislé nebo nezavislé ale nekolmé, pak
. s v o v s 0%z g — =
maji p a p pravé jeden spolecny bod. Jestlize jsou s a ' na sebe
kolmé, pak maze byt p||p nebo p lezi v p.
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Priklad 2. p: Z2 =42 =2 p: z+y+2-2=0

Reseni: Pfimka p ma smérovy vektor 5 = (2,3,4), rovina p md

s s —
normalovy vektor m = (1,1,1).
— — . 0 sy PR P4 <
s a n jsou linedrné nezavislé, nekolmé.

s . . Y T —
Nezavislost: neexistuje readlné Cislo r takové, ze s =r-n
7 z v — — . o 7
Kolmost: skalarni soucin s - w =9 je rlizny od 0.
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Priklad 2. p: Z2 =42 =2 p: z+y+2-2=0
Reseni: P¥imka p ma smérovy vektor 5 = (2,3,4), rovina p ma

normalovy vektor 7 = (1,1,1).

— = q 0 sy PR P4 <

s a n jsou linedrné nezavislé, nekolmé.

Spoctéme prinik p a p. Parametrické rovnice pfimky p jsou tvaru

r =142t
y = —2+ 3¢,
z=4t, teR

Dosadime za z,y,z z parametrickych rovnic primky p do obecné
rovnice roviny p.
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Priklad 2. p: Z2 =42 =2 p: z+y+2-2=0

Reseni: Pfimka p ma smérovy vektor 5 = (2,3,4), rovina p md

normalovy vektor 7 = (1,1,1).

— = q 0 sy PR P4 <

s a n jsou linedrné nezavislé, nekolmé.

Spoctéme prinik p a p. Parametrické rovnice pfimky p jsou tvaru

r =142t
z=4t, teR

(I+2t)+(—2+3t)+4t)—2=0 = t=1/3
Vypoctenou hodnotu parametru ¢ dosadime zpét do parametrickych
rovnic primky p.
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Priklad 2. p: Z2 =42 =2 p: z+y+2-2=0

Reseni: Pfimka p ma smérovy vektor 5 = (2,3,4), rovina p md

normalovy vektor 7 = (1,1,1).

— = q 0 sy PR P4 <

s a n jsou linedrné nezavislé, nekolmé.

Spoctéme prinik p a p. Parametrické rovnice pfimky p jsou tvaru

z=1+2t,
) = =% F ol
z=4t, teR
(I+2t)+(—2+3t)+4t)—2=0 = t=1/3
-
3 3

Pfimka p a rovina p maji jeden spole¢ny bod P, jsou tedy riizno-
bézné. Z linearni nezavislosti s a 7 jsou navic nekolmé.
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Priklad 3. Urcete délku poloos a stred elipsy, ktera
je zadana rovnici:

22+t +4x —2y+2=0
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Ptiklad 3. 22° + > +42 — 2y +2=0

Reseni: Obecnou rovnici pfevedeme na stfedovy tvar.

Stredova rovnice elipsy je tvaru

(z —m)?

2

a

kde S = [m,n]| je stfed elipsy a a, b jsou délky jejich poloos.
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Ptiklad 3. 22° + > +42 — 2y +2=0

Reseni: Obecnou rovnici pfevedeme na st¥edovy tvar.
2(z% 4+ 22)+ (> —2y) +2=0

Cleny v zévorkach prevedeme na &tverec, tj. budeme je chtit ve tvaru
(z+¢c)?, (y+d)?, c,deR.
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Ptiklad 3. 22° + > +42 — 2y +2=0

Reseni: Obecnou rovnici pfevedeme na stfedovy tvar.

2(z% 4+ 22)+ (> —2y) +2=0
2[(z+2°-1]+[y-1)%-1]+2=0

(x + ¢)? = 22 4 2cx + 2. Prostredni ¢len v tomto vzorci, 2cx, ma
byt roven 2z. Tedy ¢ = 1. Mdme (x + 1)2, abychom v8ak neménili
hodnotu vyrazu, musime odedist ¢len ¢?, v nadem pripadé 1. Podobné
pro zavorku obsahujici y.
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Piklad 3. 222 + y? + 40 — 2y +2 =0

Reseni: Obecnou rovnici pfevedeme na stfedovy tvar.

2(z% 4+ 22)+ (> —2y) +2=0
2[(z+2)? -1+ [(y—1)2-1]+2=0
2z +1)2+(y-1)%-1=0

Roznasobili jsme zavorky a secetli konstanty.
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Ptiklad 3. 22° + > +42 — 2y +2=0

Reseni: Obecnou rovnici pfevedeme na stfedovy tvar.

2(z2 +2z) + (¥> —2y) +2=0
2[(@+2° 1]+ [(y-1)* - 1] +2=0

2z +1)2+(y-1)%-1=0
(2+2° (=1 _

=1
1
5 1

Z vlastnosti koeficientil stfedové rovnice plyne, Ze tato elipsa ma
délku hlavni poloosy 1/1/2, hlavni poloosy 1 a stfed v bodé [—2, 1].
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