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3. Parcialni derivace, gradient a smérova derivace

Piiklad 1. Spoctéte rychle vSechny prvni parcidlni derivace trividlnich funkeci:

a) f(z,y,2) = z7);

b) f(z,y) =ev +a¥;

c) f(z,y,2) = Vay(3z + 32) VU
D) fa..2) = (32 + 20

e) f(x’y7 ): Zeazsh’lcos(:vfy%‘

Piiklad 2. Naleznéte bez vahani vSechny prvni parcidlni derivace funkce f v bodé A:

a) f=ImYIV 04— [1,1);

24y2 4z ’

b)f—arcsm\/iv A=[1,0];

[fr=—=V2, [ = V2]

[fi=0, fj =—V2]
¢) f=(1+log,z)? A=lee];
[fi=3, [, =—2]
d) f = arctg Vav, A= [1,1];
[fi=1% [, =0]

Piiklad 3. Okamzité spoc¢téte vSechny parcidlni derivace druhého fadu funkce f v bodé A:
a) f =In(z+ /22 +4?), A=[1,0];

[—1, 3,0]
b)f—arctg1+y A =10,1];

[0, =3, 0]
c) f=e"®", A=]0,0];

[1,0,1]

Priklad 4. Jsou dény funkce z = /22 + 92 a z = ¢ — 3y + /3zy. Naleznéte tthel gradientu téchto funkci
v bodé [3,4].
[cosa = —0.199, o = 101°30’ |

Priklad 5. Naleznéte bod, ve kterém gradient funkce z = In(x + %) je roven vektoru (1, —2).

P¥iklad 6. Naleznéte body, ve kterych se velikost gradientu funkce z = (2% + yz)% rovna 2.
[Body lezici na kruzmici 22 + y* = 2]

Piiklad 7. Uréete thel mezi gradienty funkce z = In¥ v bodech A = [1, %], B =[1,1].

fcosip = 4]
Ptiklad 8. Urcete tihel mezi gradienty funkce u = 22 + y% + 22 v bodech A = [a,0,0], B = [0, a,0].
(3]
Priklad 9. Urdete smérovou derivaci funkce f = e” t%° v bodé [1,1] ve sméru vektoru (2,1).
[6€?]

P¥iklad 10. Urcete smérovou derivaci funkce f = 2® — 222y + 2y? + 1 v bodé M = [1,2] ve sméru vektoru,
ktery jde z bodu M do bodu N = [4, 6].
[5]
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Priklad 11. Urcete derivaci funkce f = 32% + 2y + 3® v bodé M = [1,2] ve sméru jednotkového vektoru,
ktery svira s kladnym smérem osy = thel 135°.

Priklad 12. Urcete derivaci funkce f = In(z + y) v bodé [1,2] lezicim na parabole y?> = 4z ve sméru
jednotkového vektoru te¢ny k parabole v tomto bodé.

Priklad 13. Urcete derivaci funkce f = arctg (zy) v bodé [1,1] ve sméru jednotkového vektoru osy prvniho
kvadrantu.

3]
Priklad 14. Urcete derivaci funkce f = In(e*+e¥) v poc¢atku souradnicového systému ve sméru jednotkového

vektoru, ktery svira s kladnym smérem osy x tihel a.
[$(cosa +sina)]

Priklad 15. Urcete derivaci funkce f = arctg y v bodé 1, ?] lezicim na kruznici 22 4+ y? — 2z = 0 ve
sméru jednotkového vektoru tecny ke kruznici v tomto bodé.
[—3]
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