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Zaklady logiky a teorie mnozin - neresené priklady

Piiklad 1. Uréete pravdivostni hodnotu vyroku ((2-3 =6)V (3-4=14)) = (2 < 1).

Piiklad 2. Uréete pravdivostni hodnotu vyroku ((1 <2) A (2 #2)) = (3-5 = 16).

Piiklad 3. Znegujte sloZzeny vyrok 2 < 3 =23 = 6.

Priklad 4. Znegujte (1+2=3) = (1 >2V 3 <4).

Priklad 5. Znegujte Vz € N: x> 3 = 2z > 5.

Piiklad 6. Naleznéte piimy dilkaz nerovnosti /19 > 2 + V5.

Ptiklad 7. Dokazte sporem, ze /13 > 2+/3.

Priklad 8. Dokazte, ze (A = B) < (A’ V B) je tautologie.

Priklad 9. Dokazte, ze (A’ V B) A (A’ = B) je kontradikce.

Priklad 10.

Priklad 11.

Priklad 12.

Necht A = B a C' = D. Plyne odtud A A C = B A D? Dokazte.
Dokazte, zda pro implikaci plati asociativni zakon.

K formulim A’ AANB,AV B,A = B, A < B najdéte formule logicky ekvivalentni, v nichZ se

vyskytuje pouze logicka spojka Sheffertiv symbol.

Priklad 13.
Priklad 14.
Priklad 15.
Priklad 16.
Priklad 17.
Priklad 18.
Priklad 19.
Priklad 20.
Priklad 21.
Priklad 22.
Priklad 23.
Priklad 24.
Priklad 25.
Priklad 26.

Priklad 27.
z uvedeného,

Znegujte logicky zapis Ve > 030 > Ve e R: 0 < |v —xo| < d = |f(z) —a] < e.
Dokazte, nebo vyvratte Va,b,c € N: clab = cla V ¢|b.

Dokazte sporem Va,b € R : a? + b > 2ab.

Naleznéte nepfimy ditkaz tvrzeni Vo € N : 23 je sudé = x je sudé.
Dokazte pfimo, nepfimo i sporem Vx e R: 2 > 0= o + % > 2.
Dokazte sporem, ze vSech prvocisel je nekoneé¢né mnoho.

Dokazte, 7ze Vo € R : sinx + cosx # %

Dokazte, ze logy 3 neni raciondlni ¢islo.

Dokazte matematickou indukei Vn € N : 322" — 7.

Pomoci matematické indukce dokazte tvrzeni Vn € N : 6|n3 + 5n.
Pomoci matematické indukce dokazte tvrzeni Vn € N : 7|n” — n.
Pomoci matematické indukce dokazte tvrzeni ¥n € N : 112 - 35774 4 5.
Bud p libovolné prvocislo. Pak ,/p neni racionalni. Dokazte.

Dokazte, ze 2(sin54° — sin 18°) = 1.

Kdyz si dam aperitiv, dam si i pfedkrm. Nedam-li si hlavni jidlo, nedam si pfedkrm. Vyplyva
ze dam-li si aperitiv, dam si i hlavni jidlo? Vyplyva z uvedeného, ze dam-li si hlavni jidlo, pak

si dam aperitiv?
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Piiklad 28. Detektiv vySetfuje piipad vrazdy. VySetfovanim se okruh podezielych zuzil na t¥i osoby A, B, C.
O pritomnosti podezielych na misté ¢inu bylo zjiSténo: Jestlize byl v kritické dobé na misté ¢inu podeziely
C, pak tam nebyl podeziely A, ale byl tam podeziely B. Neni pravda, Ze na misté ¢inu nebyl A a pfitom
tam nebyl C. Pokud byl na misté ¢inu podeziely A, nebyl tam C, a kdyZ tam nebyl C, byl tam A. Detektiv
promyslel vSechny mozZnosti a zjistil, Ze mu informace k usvédceni vraha nesta¢i. Pfi dal$im vySetfovani se
vsak zjistilo, ze pachatel byl na misté ¢inu sam. Ktery z podezielych je vrah?

Piiklad 29. Ve vystavni sini byl odcizen obraz. Z vyslechi svédka lze fakta o pfitomnosti podezielych
A, B, C ve vystavni sini shrnout do t¥1 zavéru. 1. Ve vystavni sini v té dobé& nebyl B ale byl tam aspon jeden
z dvojice A, C 2. JestliZe neni pravda, Ze tam byl A souCasné s B, pak tam nebyl také C. 3. Podeziely C tam
byl pravé tehdy, kdyz tam nebyl zadny z dvojice A, B. Zjistéte, ktery z podezielych zcizil obraz.

Piiklad 30. O podezielych A, B, C' z trestného ¢inu jsou provéfeny tyto informace. Jestlize spachal trestny ¢in
podeziely B, pak je vinen i podeziely C. Spachal-li trestny ¢in podeziely C, pak mu pomahal A. Nespachal-li
trestny ¢in podeziely B, podilel se na ¢inu podeziely C. Je-li vinen podeziely A, neni vinen podeziely B.
Jaky zavér musi ucinit z téchto informaci vysetiujici soudce?

Piiklad 31. Hudebni skupina mé mit koncert, ktery zadind za 17 minut. Aby se ¢lenové skupiny dostali na
misto koncertu, musi prejit pfes most. VSichni ¢tyfi muzi A, B, C, D se nachazi na jedné strané mostu. Je
noc. Maji jednu baterku. Pfes most mohou jit soucasné maximalné dvé osoby. Kazda prochézejici skupina,
bez ohledu na to, zda je to 1 nebo 2 osoby, musi mit sebou baterku. Baterka musi byt vzdy z jedné strany na
druhou nesena. Neni mozno ji hodit, ani nic podobného. Kazdy ¢len skupiny chodi jinak rychle. Jdou-li ve
skupiné dva, musi jit tak rychle, jak to zvlada pomalejsi z nich. Doba pro pfechod jednotlivych ¢lenti skupiny
je nasledujici: A 1 minuta, B 2 minuty, C 5 minut, D 10 minut.

Piiklad 32. Einsteinova tajemnd ulicka. Albert Einstein, tviirce této tlohy tvrdil, ze 98 % lidi jej nevy¥esi.
Je 5 domi a kazdy mé jinou barvu. V kazdém domé Zije jeden ¢lovék, ktery pochazi z jiného statu. Kazdy
z majitel@ pije jeden druh népoje, kouii jeden druh cigaret a chova jedno zvife. Zadny z nich nepije stejny
napoj, nekoufi stejny druh cigaret a nechova stejné zvire. Dale jsou znama nasledujici fakta:
1. Brit bydli v ¢erveném domé.
Svéd chova psa.
Dan pije caj.
Zeleny dim stoji hned nalevo od bilého.
Majitel zeleného domu pije kavu.
Ten, kdo kouri PallMall, chova ptéaka.
Majitel zlutého domu kouii Dunhill.
8.  Ten, kdo bydli uprostied fady dom, pije mléko.
9. Nor bydli v prvnim domé.

10. Ten, kdo kouti Blend, bydli vedle toho, kdo chova kocku.

11.  Ten, kdo chova koné, bydli vedle toho, kdo kouti Dunhill.

12.  Ten, kdo kouii BlueMaster, pije pivo.

13. Némec kouri Prince.

14. Nor bydli vedle modrého domu.

15.  Ten, kdo kouii Blend, mé souseda, ktery pije vodu.
Otézka zni: Kdo chova rybicky?
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