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Diferencial a Tayloriv polynom

Priklad 1. Vypoctéte diferencial funkce:
a) x) = xsin 2z.

I
b) f(x) = arctg 3x.
c) f(z)=Ih(z+v1+z2).
d) fla)= /1=

Ndpovéda: Nem zadan bod z¢, ani pfirastek dz, proto diferencial bude zapsan ve tvaru df = f'(x) dz.
Priklad 2. Vypoctéte diferenciél funkce f(z) v bodé z( pro piirtstek da:

a) f(x)=a2>+2+1,20=2,dx=0,1; Vysledek: 0.5.
b)  f(z) =2 x0=4 Vysledek: 48 dx.
o) fl@)=In(e+VI+a?),20=3,de =03 Visledek: 2.

Priklad 3. Naleznéte Taylortiv polynom funkce f(x) stupné n se stfedem v bodé zg:

a) f(x)=Inz, n =4, zo =4 Visledek: T =1Ind+ +(z —4) — 55 (v — 4)> + 55 (z — 1) — 5 (=

b) f(x)=2e *, n=4, x9=0; Vysledek: T =z — 2% + %x?’ éx‘l.
o fl@)y=a"-1n=3,zg=1 Vysledek: T = (x—1)+ (x—1)*+ 3(z — 1)3,
Priklad 4. Vyjadiete polynom P(z) = z* — 32? — 10z + 11 v mocninach (z — 2).
Vysledek: P(z) = —5+10(z —2) + 21(z — 2)* + 8(z — 2)* + (z — 2)*~.
Piiklad 5. Vypoctéte arctg 1, 7 pomoci vhodného Taylorova polynomu tfetiho stupné a porovnejte s presnou
hodnotou spoc¢tenou na kalkulacce.
Nidpovéda: Zvolime zg = 1, f(z) = arctgz, n=3. Vyjde T = Z 4+ 1(z — 1) — 2(z — 1)> + 5(z — 1)>. Na
kalkulaéce spocteme arctg 1.7 = 1.039072, zatimco 7(1.7) = 1.0414814.
Piiklad 6. Vypodtéte cos 5° s presnosti 1076,
Ndpovéda: Je nabiledni, Ze f(z) = cosx. Musime déale ur¢it stfed xo a stupenn n Taylorova polynomu.

Anzto 5° je g5 radidni, coz je ¢islo blizké nule, tak zvolime o = 0 a pouzijeme notoricky zndmy Taylortv

polynom funkce cos x se stfedem v bodé zg = 0:

1’2 2n

n xr
cosT = 1—5—# -+ (-1) @)

+ R(x),

kde 2n+2<£)
_ (_1\n+1C€0S 2n+2
R(z) = (-1 @n+2) " >

kde ¢ € (29, 1), tj. v nasem piipadé § € (0, 35). Abychom urcili pocet ¢lenti n, tak odhadneme zbytek takto:
x2n+2

@nt2)| (0-1)

IR(@)| < ‘

(nebot pro libovolné ¢ plati |cos&| < 1. Do pravé ¢4sti nerovnosti (1) dosadime za x hodnotu 2 36 2 hleddme
takové n, aby |R(x)| < 107°. Nerovnosti |R(5)| < 107° vyhovuje n = 2, takZe staéi vzit aproximaci tvaru

~1 2?2 ot
cosx ~ 1 — or + Ik
Dosazenim 5 do pravé strany piedchoziho vzorce dostaneme hodnotu 0.996195.

Piiklad 7. Vypoctéte ¢islo e s chybou mensi nez Tloo
Ndpovéda: Neni nic jasnéjstho, Ze f(x) = e®. Cislo e dostaneme pro x = 1, takZe zvolime stied zg = 0.
Budeme tedy mit Taylortv polynom tvaru

n

I T
e —1—1—1!—!- +n!+R(m)

kde R(z) = @ ++11 , € € (0,1). Zbyvaa urdit pocet ¢lent n. Nerovnost R(1) <
¢
ey < 060"

1 .
1500 vede k nerovnosti

Protoze ¢ < 1, tak ef < e < 3. Nerovnosti m < vyhovuje ¢islo n = 6. Mame tedy

1000
1 1 1 1 1

1
e~1+ —|— +3|+ +5|+*

Piiklad 8. Vypoététe hodnotu v/83 s presnosti 1076.
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Napovéda:

1
4

2
@\4/81+23(1+81>

takZe pouzijeme Taylortv polynom funkce f(z) = (14z)°. Analogicky jako v pfedchozim piikladé odhadneme
zbytek a vyjde ndm, ze staci vzit prvni ¢étyfi ¢leny Taylorova polynomu
(s=1) o s(s=1)(s=2) 3

s s
1+2z)’=1+sx+ T + 3l x°.

Dosazenim x = 82—1, s = i vyjde 3.01835.

UM FSI VUT v Brné 2



