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4. Hodnost matice

Definice 4.1. Necht A je matice typu (m,n). Pak hodnost matice A je rovna maximalnimu poétu jejich
linedrné nezavislych fadka. Hodnost matice zna¢ime h(A).

Poznamka 4.2. Ujasnéme si, co rozumime pod pojmem linedrné nezavislé fadky. Pfedstavme si fadky
matice A typu (m,n) jako vektory &y, ...,a,, a piedpoklddejme, Ze zadny z nich neni nulovy. Rekneme,
ze nenulové vektory aj,...,a,, (tj. fddky matice) jsou linedrné zavislé, jestlize existuji ¢isla tq,...,tm
z nichz alespon jedno je rtzné od nuly tak, ze

ti8; + - + tpd, = 0.

V opacném piipadé fikdme, Ze jsou linearné nezavislé.

Poznamka 4.3. Linearni nezavislost m vektortu lze definovat i takto: nenulové vektory ay,...,a,, se
nazyvaji linearné nezavislé, jestlize plati

thay +tods + - - +tpa, =0=>t1=ty=---=t,, =0 prokazdé ¢i,to,...,t, €R.

Dfive nez se budeme zabyvat praktickym vypoc¢tem hodnosti matice, pfipomenme si, jaké jsou elementarni
radkové upravy matice A:

Véta 4.4. Necht A je matice typu (m,n). Pak kazd4 z nasledujicich tiprav matice A se nazyva elemen-
tarni radkova uprava:

1. libovolna zdména poradi radk;
2. vynasobeni libovolného fadku nenulovym Cislem;

3. pri¢teni linearni kombinace nékolika fadka k jednomu radku;

Véta 4.5. Provedenim libovolné elementarni fadkové ipravy se hodnost matice A nezméni.

7 predchozich tivah vyplyvé, Ze pfi praktickém zjisfovani hodnosti dané matice bude zfejmé vyhodné
pomoci elementarnich fadkovych tprav prevést matici na néjaky , jednoduchy tvar“, z néhoz bude hodnost
pfimo vidét. Tento ,,jednoduchy tvar“ popisuje nasledujici definice.

Definice 4.6. Nechf A je matice typu (m,n). Rekneme, Ze A je matice ve schodovitém tvaru, jestlize
v matici A kazdy nenulovy radek zacina vétsim poctem nul nez predchozi radek.

Veéta 4.7. Kazdou matici lze konecnym poctem elementarnich radkovych tprav prevést na schodovity
tvar.

Véta 4.8. Hodnost matice ve schodovitém tvaru je rovna poctu jejich nenulovych radk.

Priklad 4.9. Urcéete hodnost matice A.

1 -1 2
A= 7 6 5
0o 1 2
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Resend. Matici pfevedeme elementarnimi fadkovymi tipravami do schodovitého tvaru.

1 -1 2 1 -1 2 1 -1 2
76 5 |—[o0 9 || 0 13 -9 |=hnA) =3
0o 1 2 0 2 0 0 =35
Priklad 4.10. Urcete hodnost matice B.
2 6 3 8
B = 1 3 -5 -1
-2 —6 10 2

Resend. Matici prevedeme elementarnimi fadkovymi tipravami do schodovitého tvaru.
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