MAPLE 11 (ZLUTY i CERVENY)
- 4. cviceni z M2 u pocitace

Graf funkce dané parametricky, integraly

1. Zopakujte si, jak pouzit ndpovédu:
a) na napsaném piikazu stojite kurzorem a stisknete F1 (ve ,Zlutém*“ MAPLE),
na napsaném piikazu stojite kurzorem a stisknete F2 (v ,derveném“ MAPLE).

b) pokud p¥ikaz neznéte a jen tusite prvnich par pismen, tak napiSete napf. ?plo a po odentrovani vim
MAPLE néco nabidne.

c) jdéte pfes menu Help/Topic index/... (ve ,zlutém“ MAPLE),
nebo zkuste CTRL+F1 a otevie se HELP, kde zadéte hledany piikaz (ve ,éerveném“ MAPLE).

2. Prehled ptikazu, které jste jiz nékdy pouzili, pokud ne, tak je Gasem jisté pouzijete: evalf, factor, expand,
subs, solve, plot, plot3d, implicitpolt, implicitplot3d, display, display3d, with(linalg), det, limit, diff, D,
grid, style, with(plots), taylor, mtaylor, ...

3. Krivky v roviné dané parametricky rovnicemi

x = (1),
y=¢(t), t=€{a,b)
nebo polarné rovnicemi

x = o(p) cos p,
y=o(p)sing, ¢ € (a,b)

V népovédé k ptikazu plot kliknéte na podtrzeny odkaz plot/details a potom tplné dole kliknéte na odkaz
plot[parametric].

Ukol &. 1: Zkopirujte si postupné zadani viech uvedenych ukézkovych piikladét v ndpovédé a sledujte
vystup.

Ukol &. 2: Nechejte si vykreslit nasledujici k¥ivky dané parametricky:

— Kruznici s polomérem 9, tj. x =..,y=...,t € ...
— Elipsu s délkami poloosa =8 ab=3,tj.x=...,y=...,t€ ...
— Paraboluy =22 —2prox € (-1,3), tj.z=...,y=...,t € ...

—Kfivku:rzt%yz%,tER.

Ukol &. 3: Nechejte si vykreslit nasledujici kiivky dané polarné:
— Archimedovu spirdlu danou poldrné rovnici ¢ = 2¢, ¢ € (0, 00).
— Kardioidu danou rovnici ¢ = a(1 + cos¢), ¢ € (0, 00), kde si sami zvolte vhodné a.

3. Krivky v prostoru dané parametricky rovnicemi

xchl(t)?
Y = pa(t),
z=s3(t), te€ab)

V napovédé k prikazu plot3d si prohlédnéte nasledujici syntaxi prikazu
plot3d([exprf, exprg, exprh], s = a..b, t = c..d)
a popremyslejte, jak by se dalo s Maplem domluvit na vykresleni k¥ivky v prostoru. Pozor, kfivka ma jen

jediny parametr.

Ukol é&. 4: Nechte si vykreslit sroubovici, ktera je ddna parametrickymi rovnicemi = = 6 cost, y = 6sint,
z=1t, kde t € (0,2m).

Pozor, nejprve na¢téte knihovnu, kterd vam dé piikaz plot3d k dispozici, tj. zadejte with(plots);
Ukol &. 5: Nechte si vykreslit roubovici z pfedchoziho piikladu, nechte si vykreslit i soufadné osy

a pokuste se do jednoho obrazku vykreslit i ,nosnou“ vélcovou plochu této Sroubovice a na ni tuto
sroubovici (k tomu budete potiebovat piikazy: with(plots), implicitplot3d, display3d, ...).



4. Plochy dané parametricky rovnicemi

x = uy(s,t),
y:UQ(S,t),
z =us(s,t), te€ (a,b),s€ (c,d)

P1i vykresleni vyuzijeme pfedevsim prikaz plot3d.

Ukol é&. 6: Nechte si vykreslit nasledujici plochy:
— Kulova plocha s polomérem r =3, tj. 2 =..,y=...,z2=...,t€..,5€ ...
— Valcovou rotac¢ni plochu s polomérem r = 5, tj. ...

Cast kulové sféry mezi 30° a 90° v.d. a 45° a 60° s.3.

— Néjakou zajimavou plochu uvedenou v napovédé k piikazu plot3d

5. Integraly

Podivejte se do napovédy k prikazu int a zkopirujte si nékolik ukazkovych ptikladi, ze kterych pochopite,
jak vSe funguje.

Ukol &. 7: Spoététe nasledujici integraly:

a) [, sinzdx

b) Podivejte se v ndpovédé k piikazu int na tplné posledni ukézkovy piiklad. Jde o dvojny integral a je
zde ukazéana jedna z variant zapisu. Zkuste podle tohoto pfikladu spocitat
[[ydady, kde M = {[z,y] e R?: —2 <z < 1,22 +2<y <4 —z}.
M

c¢) Pfedchozi piiklad spoctéte za pomoci piikazu Doubleint, ktery budete mit k dispozici po nacéteni
knihovny student, tj. with(student); Hodnotu integralu vyéislime piikazem wvalue(. .. ).

d) Pomoci piikazu Tripleint spoététe trojny integral
[ ydzdydz, kde @ = {[z,y,2] eER?:0< 2 <1,0<y<1-2,0<2<2—z—2y}.
Q

Tyto krivky a plochy se v tomto cviceni vyskytly a mohou vam pomoci ptfi zadavani, pokud je dokazete
identifikovat:

xz = 3cost,y = 3sint,t € (0,2m).

x = 8cost,y = 3sint,t € (0,2m).

r=ty=1t>—-21t€c (-1,3m).

x = 2tcost,y = 2tsint,t € (0, 00).

x =a(l+ cosp)cost,y = a(l + cosp)sint,t € (0,00).

x = 3costsins,y = 3sintsins,z = 3coss,t € (0,27),s € (0, 7).

x =5cost,y =bsint,z = s,t € (0,27),s € (—3,3).



