MAPLE 11 (ZLUTY i CERVENY)
- 3. cviéeni z M2 u pocitace

Funkce vice proménnych — lokalni a vazané extrémy, graf funkce dané implicitné.

1. Zopakujte si, jak pouzit napovédu:
a) na napsaném piikazu stojite kurzorem a stisknete F1 (ve ,zlutém“ MAPLE),
na napsaném piikazu stojite kurzorem a stisknete F2 (v ,éerveném“ MAPLE).

b) pokud pfikaz neznate a jen tusite prvnich par pismen, tak napiSete napf. ?plo a po
odentrovani vam MAPLE néco nabidne.

c) jdéte pres menu Help/Topic index/... (ve ,zlutém“ MAPLE),
nebo zkuste CTRL+F1 a otevie se HELP, kde zadate hledany piikaz (ve ,¢erveném*
MAPLE).

2. Prehled prikazu, které jste jiz nékdy pouzili, pokud ne, tak je ¢asem jisté pouzijete:
evalf, factor, expand, subs, solve, plot, plot3d, implicitpolt, implicitplot3d, display, dis-
play3d, with(linalg), det, limit, diff, D, grid, style, with(plots), taylor, mtaylor, ...

3. Zopakujme moznosti a rozdily v zadani funkce a vypoctu parcidlnich derivaci:

a) Jako algebraicky vyraz:
fimat+y
a = subs(x = 3,y = sqrt(5), f);
eval f(a);
dif f(f,z);
dif f(f,y);
b) Jako funkce:
fi=(oy)-> 2 4y
a:= f(3,sqrt(5));
eval f(a);

4. Uréeni lokalnich extrémnu:

Ukol é&. 1:
Nejprve si ulozte k sobé na disk soubor LokExtremyMAPLE2008. mws.
Otevtete si jej v MAPLE a projdéte krok po kroku.

Ukol €. 2:

Zkuste nyni podobnym postupem urcit lokalni extrémy funkce

fi=a*—32%y + 3y — o>

Ndpoveda: Vyuzijte jiz existujici soubor, ve kterém pozménite zadani a budete pozorné
sledovat a drobné opravovat zadani prikazu.

Narazime na problém, Ze v mnoziné stacionarnich bodt budou i komplexni ¢isla, ktera

nechceme brat v ivahu. Proto se omezime jen na realna ¢isla nactenim knihovny Real-
Domain, tj. zaddme with(RealDomain):

DAl postupujeme standardné, jako v ukazkovém ptikladeé.



Poznamka: Pokud bychom nadale chtéli pracovat i s komplexnimi ¢isly, tak pfikaz zrusime
napsanim unwith(RealDomain,).

K vypoctu vyrazu D2 = fu. f,, — (f2y)? miZeme s vyhodou pouzit pitkazu hessian, ktery
spoc¢te matici z druhych derivaci. Tedy

with(linalg);
hessian(f(x,y), [z, y]);
D2 := det(hessian(f(x,y), [z, v]));

Ukol ¢&. 3:
Vygetfete lokalni extrémy funkce g = (22 + 3y2)e! =" ¥,

. Graf funkce dané implicitné:

Nejprve nacteme knihovnu plots, ze které budeme pouzivat piikazy implicitplot pro ro-
vinné objekty a implicitpolt3d pro prostorové.

with(plots);

Ukol é&. 5:
Nechte si vykreslit:

a) kruznici 22 + y? = 4.

b) valec x? 4+ y* = 4.

c) parabolu y = 22

d) kolmy vélec y = x?

e) kouli 2% +y? + 2% = 4.

f) kuZelovou plochu 2% = 22 + ¢
) -

g

Ukol &. 6:

Pomoci pifkazu display3d vykreslete do jednoho obrazku ,sedlo” z = 22 — y? + 3 a vélec
2% +y% = 9 tak, aby byla pékné vidét kiivka, na které se piipadné hledaji vazané extrémy
funkce z = 22 — y? + 3 s vazebni podminkou z? + % = 9.
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