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PRIKLAD. Urcete lokalni extrémy funkce f(z,y) = zy(4 — x — y).
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flx,y) =vy(4 -z —y)

Nejprve urcime stacionarni body funkce f, to jsou pravé reseni sys-
tému rovnic

fi=0
fi=0
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flx,y) =vy(4 -z —y)

Nejprve urcime stacionarni body funkce f, to jsou pravé reseni sys-
tému rovnic

fi=0
fi=0

V nasem pripadé musime vyresit nelinedrni systém

fiiyd—xz—y)—ay=0 <= y(d—-2zx—y)=0
for 24—z —y)—2y=0 z(d—z—2y)=0
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y(4 -2z —y)
(4 —z — 2y)

0
0

Pro nalezeni feseni tohoto systému musime uvazovat 4 pripady:
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y(4 -2z —y)

0
rz(d—z—2y)=0

Pro nalezeni feseni tohoto systému musime uvazovat 4 pripady:
I) Necht = = 0, pak po dosazeni za x do prvni rovnice dostavdme

yd—y)=0 <<= y=0 VvV y=4
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y(4 -2z —y)

0
rz(d—z—2y)=0

Pro nalezeni feseni tohoto systému musime uvazovat 3 pripady:
I) Necht = = 0, pak po dosazeni za x do prvni rovnice dostavdme
yd—y)=0 <<= y=0 VvV y=4

Méme tedy prvni dva staciondrni body A;[0,0] a A2[0, 4].

@© UM FSI VUT v Brné Lokalni extrémy



y(4 -2z —y)

0
rz(d—z—2y)=0

Pro nalezeni feseni tohoto systému musime uvazovat 3 pripady:

I) Necht = = 0, pak po dosazeni za x do prvni rovnice dostavdme
yd—y)=0 <<= y=0 VvV y=4

Mame tedy prvni dva stacionarni body A;[0,0] a A3[0,4].

II) Necht y = 0, pak po dosazeni za y do druhé rovnice dostadvame

z(d—2)=0 <= z=0 VvV z=4
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y(4 -2z —y)

0
rz(d—z—2y)=0

Pro nalezeni feseni tohoto systému musime uvazovat 3 pripady:
I) Necht = = 0, pak po dosazeni za x do prvni rovnice dostavdme
yd—y)=0 <<= y=0 VvV y=4
Mame tedy prvni dva stacionarni body A;[0,0] a A3[0,4].
II) Necht y = 0, pak po dosazeni za y do druhé rovnice dostadvame
z(d—2)=0 <= z=0 VvV z=4

Odsud mame dalsi staciondrni bod As[4, 0].
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y(4 -2z —y)
(4 —z — 2y)

0
0

[11) Necht = # 0 a zéroven y # 0, pak mizeme vydélit prvni rovnici
y resp. druhou rovnici z a dostdvame linedrni systém
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y(4 -2z —y)

0
rz(d—z—2y)=0

[11) Necht = # 0 a zéroven y # 0, pak mizeme vydélit prvni rovnici
y resp. druhou rovnici z a dostdvame linedrni systém

4—-2x—-—y=0
4—z—-2y=0
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y(4 -2z —y)

0
rz(d—z—2y)=0

[11) Necht = # 0 a zéroven y # 0, pak mizeme vydélit prvni rovnici
y resp. druhou rovnici z a dostdvame linedrni systém

4—-2x—-—y=0
4—z—2y=0,

jeho? vyreSenim ziskame posledni stacionarni bod A4[3, 4].
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fo=yd—22—y), f,=x(4—2—2)

K urceni toho zda nastava ve stacionarnich bodech extrém budeme
potfebovat matici druhych derivaci

" I

f// B L) Ty
- " 1"

Yy vy
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fo=y4—-22—y), f =x(4—2z-2y)

K urceni toho zda nastava ve stacionarnich bodech extrém budeme
potfebovat matici druhych derivaci

" I

f// B L) Ty
- " 1"

Yy vy

" "
T Ty |
1 1

LY, vy

Oznaéme

X

sty — Uity
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fo=y4—-22—y), f =x(4—2z-2y)

K urceni toho zda nastava ve stacionarnich bodech extrém budeme
potfebovat matici druhych derivaci

" I
- " 1"
Yy vy
" I
T Ty|
" i
zry vy

Matice druhych derivaci pro nasi funkci f(z,y) = zy(4 — x — y) je
= —2y 4 —2x — 2y
4 —2x — 2y —2z
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Oznaéme

X

= ity = Uiy




= —2y 4 — 2z — 2y
4 —2x — 2y —2x

Dosadime postupné jednotlivé stacionarni body do matice druhych
derivaci a ur¢ime hodnoty D; resp. Ds.
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= —2y 4 — 2z — 2y
4 —2x — 2y —2x

Dosadime postupné jednotlivé stacionarni body do matice druhych
derivaci a ur¢ime hodnoty D; resp. Ds.

0 4

a0 = o

‘ Dy(A1)=0-16=—-16 <0
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= —2y 4 — 2z — 2y
4 —2x — 2y —2x

Dosadime postupné jednotlivé stacionarni body do matice druhych
derivaci a ur¢ime hodnoty D; resp. Ds.

740, 0] = | ‘0*‘ Da(A1) = 0— 16 = —16 < 0
Protoze D2(A1) < 0 lokalni extrém v bodé A;[0,0] nenastdva, je

tam sedlo.
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= —2y 4 — 2z — 2y
4 —2x — 2y —2x

Dosadime postupné jednotlivé stacionarni body do matice druhych
derivaci a ur¢ime hodnoty D; resp. Ds.

740, 0] = | ‘0*‘ Da(A1) =0 —16 = —16 < 0
Protoze D2(A1) < 0 lokalni extrém v bodé A;[0,0] nenastdva, je
tam sedlo.

—8 -4

f”(A2[0,4])='_4 0’ Dy(Ag) =0—16 = —16 < 0
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= —2y 4 — 2z — 2y
4 —2x — 2y —2x

Dosadime postupné jednotlivé stacionarni body do matice druhych
derivaci a ur¢ime hodnoty D; resp. Ds.

0 4
4 0

Protoze D2(A1) < 0 lokalni extrém v bodé A;[0,0] nenastdva, je
tam sedlo.

f"(A100,0]) =

‘ Dy(A1)=0-16=—-16 <0

-8 —4
-4 0

Protoze D3(Az) < 0 lokaIni extrém v bodé A3[0, 4] nenastava, je
tam sedlo.

1"(A2[0,4]) = ' Dy(A2) =0—-16=-16<0
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= —2y 4 — 2z — 2y
4 —2x — 2y —2x

f"(As3[4,0]) = ‘_04 _84’ Dy(A3)=0—-16=—16 < 0
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= —2y 4 — 2z — 2y
4 —2x — 2y —2x

f"(As3[4,0]) = ‘_04 _84 Dy(A3)=0—-16=—16 < 0
Protoze Dy(As) < 0 lokalni extrém v bodé As[4,0] nenastdva, je

tam sedlo.
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f"(A3[4,0]) = ‘ 0 — Dy(A3) =0—16 = —16 < 0

-4 8
Protoze Dy(As) < 0 lokalni extrém v bodé As[4,0] nenastava, je
tam sedlo.
44 -2 -3 64 16 _ 48
f"(Aal3,3]) = '_g _% Dy(A))=F —5=7>0
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f"(A3[4,0]) = ‘_4 _8 Dy(A3) =0—-16=—-16 < 0

Protoze Dy(As) < 0 lokalni extrém v bodé As[4,0] nenastdva, je
tam sedlo.

FU(AA, ) = '

DQ(A4) %—1@62%>0

Wlkwolco
[SM][e NI

Protoze Dy(A4) > 0 lokélni extrém v bodé A4[3, 3] nastava. Zna-
ménko Dj(A4) uréi zda je v tomto bodé maximum (< 0) resp.
minimum (> 0).
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o= |

Protoze Dy(As) < 0 lokalni extrém v bodé As[4,0] nenastdva, je
tam sedlo.

FU(AA, ) = '

Dy(A3) =0—16 = —16 < 0

_ _ DQ(A4) %—1@6:%>0

Wlkwolco
[SM][e NI

Protoze Dy(A4) > 0 lokélni extrém v bodé A4[3, 3] nastava. Zna-
ménko Dj(A4) uréi zda je v tomto bodé maximum (< 0) resp.
minimum (> 0).

Di(Aq) = f,(A1) = -§ <0
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o= |

Protoze Dy(As) < 0 lokalni extrém v bodé As[4,0] nenastdva, je
tam sedlo.

FU(AA, ) = '

Dy(A3) =0—16 = —16 < 0

_ _ DQ(A4) %—1@6:%>0

Wlkwolco
[SM][e NI

Protoze Dy(A4) > 0 lokélni extrém v bodé A4[3, 3] nastava. Zna-
ménko Dj(A4) uréi zda je v tomto bodé maximum (< 0) resp.
minimum (> 0).

Di(Aq) = f,(A1) = -§ <0
V bodé& A4[3, 4] nastdva lokdlni maximum.
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ZAVER. LokaIni extrém nastava v bodé A4([3, 3], je tam lokélni ma-
ximum. Jeho hodnota je f(A4)max = %

V bodech A1[0,0], A2[0,4], A4[4,0] lokalni extrém nenastava.
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