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PRIKLAD. Urdete globalni extrémy funkce f(z,y) = 2% + 2xy +
292 — 32 — 5y na mnoziné M. MnoZina M je trojtihelnik uréeny body
A0, 2], B[3,0], C[0,—1].
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f(z,y) = 2* + 22y + 2y* — 3z — by

Protoze mnozina M je kompaktni (uzavfend, ohranicend) a funkce
f je spojitd, nabyvd na mnoziné M své nejvétsi a nejmensi hod-
noty. Globdlni extrémy jsou bud v bodech lokalnich extrému uvnit¥
mnoziny M nebo na jeji hranici.
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f(z,y) = 2* + 22y + 2y* — 3z — by

Protoze mnozina M je kompaktni (uzavfend, ohranicend) a funkce
f je spojitd, nabyvd na mnoziné M své nejvétsi a nejmensi hod-
noty. Globdlni extrémy jsou bud v bodech lokalnich extrému uvnit¥
mnoziny M nebo na jeji hranici.

Njeprve uréime lokalni extrémy funkce f. K tomu potfebujeme najit
stacionarni body, tj. FeSeni systému:

f=0
f=0
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f(z,y) = 2* + 22y + 2y* — 3z — by

Protoze mnozina M je kompaktni (uzavfend, ohranicend) a funkce
f je spojitd, nabyvd na mnoziné M své nejvétSi a nejmensi hod-
noty. Globdlni extrémy jsou bud v bodech lokalnich extrému uvnit¥
mnoziny M nebo na jeji hranici.

Njeprve uréime lokalni extrémy funkce f. K tomu potfebujeme najit
stacionarni body, tj. FeSeni systému:
fr=0
fy=0
V nasem pripadé musime vyresit linedrni systém
fr:2x+42y—3=0
fy: 20 +4y—5=0
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f(z,y) = 2* + 22y + 2y* — 3z — by

Protoze mnozina M je kompaktni (uzavfend, ohranicend) a funkce
f je spojitd, nabyvd na mnoziné M své nejvétSi a nejmensi hod-
noty. Globdlni extrémy jsou bud v bodech lokalnich extrému uvnit¥
mnoziny M nebo na jeji hranici.

Njeprve uréime lokalni extrémy funkce f. K tomu potfebujeme najit
stacionarni body, tj. FeSeni systému:
fr=0
fy=0
V nasem pripadé musime vyresit linedrni systém
fr:2x+42y—3=0
fy: 20 +4y—5=0

Jedinym FeSenim je bod Al[%, 1].
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fri2x+2y—3 f): 2v+4y—5

Uréime zda ve stacionérnim bod& A;[3, 1] nastava lokdIni extrém.
K tomu potfebujeme matici druhych derivaci funkce f.
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fri2x+2y—3 f): 2v+4y—5

Uréime zda ve stacionérnim bod& A;[3, 1] nastava lokdIni extrém.
K tomu potfebujeme matici druhych derivaci funkce f.

re( ) = G = rw

Ty vy
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foi2042y—3 f): 2x+4y—5

X

Uréime zda ve stacionérnim bod& A;[3, 1] nastava lokdIni extrém.
K tomu potfebujeme matici druhych derivaci funkce f.

re( ) = G = rw

Ty vy

DQ(Al) = gljlm(Al) Z,I/?J(Al)i gy(Al)Q =8—4 =4 > 0, tedy lokalni
extrém v bod& A1, 1] nastava a protoze Dy (A1) = f1, (A1) =2 >
0 je v tomto bodé lokalni minimum.
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f(z,y) = 2* + 22y + 2y* — 3z — by

—_— —
Mi prozkoumame hranici mnoziny M. Tu tvofi tfi isecky AB, BC,
CA, kde A[0,2], B[3,0], C[0,—1].
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f(z,y) = 2* + 22y + 2y* — 3z — by

—_— —
Mi prozkoumame hranici mnoziny M. Tu tvofi tfi isecky AB, BC,
CA, kde A[0,2], B[3,0], C[0,—1].
) Usetka AB lesi na primce y = 2 — %x Dosadime do funkce f za
y a budeme hledat extrémy funkce jedné proméné
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f(z,y) = 2* + 22y + 2y* — 3z — by
—_— —
Mi prozkoumame hranici mnoziny M. Tu tvofi tfi isecky AB, BC,
CA, kde A[O 2], B[3,0], C[0,—1].
) Usetka AB lesi na primce y = 2 — 3:/6 Dosadime do funkce f za
y a budeme hledat extrémy funkce jedné proméné

fl@,2-2z) =2 +22(2— 32) +2(2— 32)2 — 32 —5(2— 2z) =

— 5.2 g
=3z r—2
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f(z,y) = 2* + 22y + 2y* — 3z — by
—_— —
Mi prozkoumame hranici mnoziny M. Tu tvofi tfi isecky AB, BC,
CA, kde A[O 2], B[3,0], C[0,—1].
) Usetka AB lesi na primce y = 2 — 3:/6 Dosadime do funkce f za
y a budeme hledat extrémy funkce jedné proméné
fl,2—22) =2’ +20(2—22)+2(2— 32)2 -3z —5(2— 2z) =
_ 5 2 —r—9
=g1°—w
PoloZime f’ = 0 a dostaneme dalsi staciondrni bod A[5, I]
9

/. 10 _ _ _
f 956—1—0 — T=3; = Y=2-357=
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f(z,y) = 2* + 22y + 2y* — 3z — by

7 Vi . . Vv s v s v - —_—
Nyni prozkoumame hranici mnoziny M. Tu tvori tfi isecky AB, BC,

—

CA, kde A[O 2], B[3,0], C[0,—1].

) Usecka AB leZi na pfimce y = 2 — 3:/6 Dosadime do funkce f za
y a budeme hledat extrémy funkce jedné proméné

fl,2—22) =2’ +20(2—22)+2(2— 32)2 -3z —5(2— 2z) =
= ga;Q —HB=2
PoloZzime f’ = 0 a dostaneme dalsi stacionarni bod As[7

f’:lgox—l—O = le% = y:2—§102

f" =% >0 jedn4 se tedy o lokdIni minimum na Gseéce AB
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f(z,y) = 2* + 22y + 2y* — 3z — by

)] Usetka B—C>' leZi na pfimce z = 3y + 3. Dosadime do funkce f za
x a opét budeme hledat extrémy funkce jedné proméné.
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f(z,y) = 2* + 22y + 2y* — 3z — by

)] Usetka B—C>' leZi na pfimce z = 3y + 3. Dosadime do funkce f za
x a opét budeme hledat extrémy funkce jedné proméné.

FBy+3,9)=By+3)?2+20By+3)y+2y> —3(3y+3) -5y =
= 17y% + 10y
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f(z,y) = 2* + 22y + 2y* — 3z — by

)] Usetka B—C>' leZi na pfimce z = 3y + 3. Dosadime do funkce f za
x a opét budeme hledat extrémy funkce jedné proméné.

FBy+3,9)=By+3)?2+20By+3)y+2y> —3(3y+3) -5y =

= 17y% + 10y
PoloZime f/ = 0 a dostaneme dal$i staciondrni bod A3[3—7 —%]
fl: 34y +10=0 < y:—% — 33_3( 17) +3 = %
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f(z,y) = 2* + 22y + 2y* — 3z — by

)] Usetka B—C>' leZi na pfimce z = 3y + 3. Dosadime do funkce f za
x a opét budeme hledat extrémy funkce jedné proméné.

FBy+3,9)=By+3)?2+20By+3)y+2y> —3(3y+3) -5y =
= 17y% + 10y

PoloZime f/ = 0 a dostaneme dal$i staciondrni bod Ag[%, —%]

fli34y+10=0 < y=-2 = 2=3(—2)+3 = 3L

—
f"” =34 > 0 jedna se tedy o lokalni minimum na Gseéce BC
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f(z,y) = 2* + 22y + 2y* — 3z — by

o —
[I1) Use¢ka C'A lezi na pfimce x = 0. Dosadime do funkce f za x a
opét budeme hledat extrémy funkce jedné proméné.

© UM FSI VUT v Brn& Globalni extrémy



f(z,y) = 2* + 22y + 2y* — 3z — by

o —
[I1) Use¢ka C'A lezi na pfimce x = 0. Dosadime do funkce f za x a
opét budeme hledat extrémy funkce jedné proméné.

f(0,y) = 2y* — 5y
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f(z,y) = 2* + 22y + 2y* — 3z — by

o —
[I1) Use¢ka C'A lezi na pfimce x = 0. Dosadime do funkce f za x a
opét budeme hledat extrémy funkce jedné proméné.

£(0,y) = 2y* — by
Polozime f' = 0 a dostaneme dalif stacionarni bod A4[0, 3]

flidy—-5=0 < y=32 =0
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f(z,y) = 2* + 22y + 2y* — 3z — by

o —
[I1) Use¢ka C'A lezi na pfimce x = 0. Dosadime do funkce f za x a
opét budeme hledat extrémy funkce jedné proméné.

£(0,y) = 2y* — by
Polozime f' = 0 a dostaneme dalif stacionarni bod A4[0, 3]
flidy—-5=0 < y=32 =0

—
/" =4 >0 jedna se tedy o lokalni minimum na aseéce C A.
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f(z,y) = 2* + 22y + 2y* — 3z — by

Hranici Gsecek tvofi body A[0,2], B[3,0] a C[0,—1], globalni ex-
trémy mohou tedy nastat i v téchto bodech.
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f(z,y) = 2* + 22y + 2y* — 3z — by

Hranici Gsecek tvofi body A[0,2], B[3,0] a C[0,—1], globalni ex-
trémy mohou tedy nastat i v téchto bodech.

Nyni urcime funkéni hodnoty ve vSech stacionarnich a hranicnich
bodech.
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f(z,y) = 2* + 22y + 2y* — 3z — by

Hranici Gsecek tvofi body A[0,2], B[3,0] a C[0,—1], globalni ex-
trémy mohou tedy nastat i v téchto bodech.
Nyni urcime funkéni hodnoty ve vSech stacionarnich a hranicnich

bodech
f(Ailg, 1) = % F(A[0,2]) = -2
FAalg5, I = —% f(B[3,0]) =0
fAsl3f, - =-% f(Cl0,-1]) =7
f(A40,3) = -2
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f(z,y) = 2* + 22y + 2y* — 3z — by

Hranici Gsecek tvofi body A[0,2], B[3,0] a C[0,—1], globalni ex-
trémy mohou tedy nastat i v téchto bodech.
Nyni urcime funkéni hodnoty ve vSech stacionarnich a hranicnich

bodech
flAal5,1) = -7 f(A[0,2]) = =2
F(Azlig, 3]) = 5 f(B[3,0]) =0
fAsl3f, - =-F f(Clo,-1]) =7
F(A40,3) = -2

Vybereme nejvétsi f(C[0,—1]) = 7 a nejmensi f(A4;[3, 1]) = —1
hodnotu. V bodé f(C[0,—1]) nastdva tedy globalni maximum, v
bod& A;[%, 1] globalni minimum.
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