Cviceni 1
Prostredi DesigCAD, hranové modelovani, kiivky,
operace s nimi

1 Prostredi DesignCAD
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Obrazek 1: Popis prostiedi DesignCAD

Systém nastavujeme z menu volbou Options/Options. Otevie se nam poradaé¢
s osmi listky, na kterych nalezneme:

a) View — volba skupin nastroju, které chceme mit na pracovni plose zobrazeny.

b) General- nastaveni souradné soustavy a presnosti souradnic

¢) Grid — nastaveni kroku mysi a orienta¢ni miizky na obrazovce

d) Layer — nastaveni pracovni vrstvy

e) Material-volba materidlu pro zobrazované objekty

f) Light Source—volba osvétleni objektu

g) Toolbox—umozinuje editaci skupin pracovnich nastroju

h) Cursor —nastaveni typu, velikosti a kroku kurzoru
ad a) View obsahuje seznam skupin néstroju (-bar nebo -box), které muzeme a
nemusime mit zobrazeny. Tuto nabidku lze také vyvolat stiskem pravého tlacitka na
Sedou ¢ast pracovniho prostoru. Volba se provadi zatrzenim. Vyznam jednotlivych
skupin je nasledujici:

Toolbar - obsahuje ikony umoznujici zakladni operace s editovanym souborem

Coordinate Bar - informace o pracovni vrstvé a aktualni pozici kurzoru

Status Bar - informace o aktudlni akci provadéné systémem

Main Toolbox - ikony umoznujici vétsinu geometrickych konstrukei

Viewing Toolbox - informace o nastaveném promitani a jeho parametrech



Snap Toolbox - ikony umoznujici uchopeni objektu

Material Toolbox - umozinuje volbu materialu

Color Toolbox - umoznuje volbu pracovni barvy

Scroll Bar - zobrazeni rolovacich prouzku

ad b) General umoznuje ménit presnost zobrazovéani souradnic v souradnicovém
pruhu, volbu mezi levotoc¢ivou a pravotocivou souradnou soustavou, presnost méreni
uhlu, prepinat mezi matematickym a geografickym mérenim a nékteré dalsi polozky.

ad c) Grid umoznuje nastavit krok mysi a parametry orienta¢ni miizky (rastru)
na obrazovce. Snap Grid je prepinac, ktery zapina ¢i vypina krok mysi na obrazovce.
Jeho velikost 1ze nastavit pomoci Snap Grid Size. Pfi vypnutém prepinaci se mysi
pohybujeme po obrazovce spojité. Pozor! Nastaveni kroku mysi stejné jako kroku
kurzoru doporucuji az po nastaveni jednotek na souradnych osach . Ptepina¢ Display
Grid zobrazuje ¢i vypina zobrazeni orienta¢ni miizky na obrazovce. Hodnota Display
Grid Size urcuje vzdalenost uzli, Display Grid Extent celkovou velikost miizky,
Display Grid Plane vybira rovinu, ve které ma byt miizka sestrojena, tlacitkem
Display Grid Color muzeme volit jeji barvu. Prepina¢e Snap Grid a Display Grid i
funkce Snap Grid Size jsou ptistupné nejen z podmenu Options/Options, ale také
piimo z menu Options.
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Obrazek 2: Grid

ad h) Cursor umoziuje nastavit parametry kurzoru. Typ kurzoru urcuje, zda
se mé kurzor zobrazit jako nitkovy kiiz (CrossHair), nebo ve tvaru souradné sou-
stavy. Pritom zapnuty Fixed Cursor znamena stalou velikost uréenou parametrem
Fixed Cursor Size, kdezto velikost 3D kurzoru zavisi na jeho poloze (vzdaluje-li se
od uzivatele po ose z, zmensuje se v zavislosti na parametrech nastaveného perspek-



tivntho promitani - viz ddle). Je mozné nastavit velikost velkého a malého kroku
kurzoru (plati pii ovlddani kurzoru kldvesnici) a déle zda tento krok mé byt vézan
na obrazovku, nebo sestrojovany model.To je dulezité pii zvétsovani ¢i zmensovani
modelu.

Ovladani kurzoru: Mysi se pohybujeme v roviné xy, pro pohyb ve sméru osy z je
treba stisknout Ctr-Alt-Shift. Pfi vypnutém Snap Grid se pohybujeme spojité, pti
zapnutém pak zadanym krokem. Z klavesnice ovladame kurzor Sipkami v roviné x.y,
ve sméru osy z pomoci Ctrl-Home resp. Ctrl-End. Pro pohyb malym krokem nutno
soucasné stisknout Shift.

Nastaveni po¢atku souradné soustavy prikaz Point /Origin ocekdva bod, ve kterém
ma nastavit pocatek souradné soustavy. Bod zaddame levym tlacitkem mysi nebo
klavesou Insert.

Nastaveni velikosti jednotky - piikaz Dimension /Units oc¢ekavd zaddni dvou
bodu a vzdélenosti, kterou maji tyto body mit. K nastaveni velikosti jednotky
lze timto piikazem napft. ocejchovat osu y, a to tak, ze prvni bod zadame tésné
u spodniho okraje okna a druhy na vertikdle tésné u horniho okraje (k pohybu
kurzoru pouzit vyhradné sipky, abychom zabranili pohybu mimo svisly smér). Po
zmeéneé velikosti méritka timto zpusobem je automaticky prepocitan krok kurzoru a
krok mysi, je tedy tieba nejdiive cejchovat osy, pak teprve nastavovat krok.

Synchronizace pocatku a nastavenych kroku: Po nastaveni jednotek a kroku
se pravdépodobné stane, ze se kurzor sice pohybuje zadanym krokem, ale v ne-
celoé¢iselnych souradnicich. V tom pfipadé vyuzijeme piikaz Point/Point XYZ, ktery
umoznuje zadat bod v absolutnich kartézskych souradnicich a zaddme celociselné
soutadnice (popf. jednoduse potvrdime implicitné nastaveny pocatek). Nedoporucuji
potvrzovat mysi pfi vypnutém kroku, nebot sebemensi pohyb mysi miZe souradnice
opét rozhodit. Je tieba bud zapnout krok (zaskrtnout Options/Snap Grid), nebo
na OK ”doskakat” tabelatorem a volbu potvrdit z klavesnice. Konecné je tieba
synchronizovat se soufadnicemi orientacni miizku (Display Grid), a to piikazem
Options/Set Grid Center, ktery ocekava zaddni polohy stredu miizky. To lze udélat
levym tlacitkem mysi, kldvesou Inset, nebo opét piikazem Point/Point XYZ.

2 Toolboxy

e Main Toolbox

— Kurzor
— lupa - prizpusobeni velikosti okna

— lomend céra, pravouhlé cary, obecna kiivka, Bezierova kiivka, tecny ke
kruznici, kolmice, prunikova kiivka dvou ploch — vSechny polozky lze najit
v menu Draw

— oblouk - ruznéd zadani

— kruznice - ruznd zadani



Obrézek 3: Cursor

Menu Draw / Lines

Draw B

Obrazek 4: Menu Draw — kresleni ¢ar, kruznic, atd.

— rovinné obrazce - obecnd rovina, pravidelny n-tihelnik

e Snap Tools

Foint LI

Obrazek 5: Snap Tools — nastroje zachytavani



G - zachycuje nejblizsi bod
— L - zachycuje nejblizsi ¢aru (zkratkova kldvesa K)
— I - zachycuje nejblizsi prusecik (zkratkova klavesa F4)

— 12 - zachycuje nejblizsi prusecik dvou vybranych ¢ar (zkratkova klavesa
Shift+F4)

— - zachyceni nejblizsi roviny (zkratkova kldvesa F7)

— - zachyceni pruseciku ptimky s rovinou

3 Operace s carami

e v hornim menu Edit

LineSplit by Distance - vytiznuti ¢ary dané délky

LineSplit by Points - vyfiznuti ¢ary mezi dvéma body

Line Connect - spojeni dvou car

Section Edit (Editace oblasti) - Stretch - protazeni oblasti - urcit oblast dvéma
body, pocateéni bod a koncovy bod

Trim/Extend

— Trim = ofiznout, zaskrtnuti polozky Trim Shorter End zpusobi zkraceni
kratsi ¢asti

— Chamfer = zkosit
— Fillet = zaoblit

— Extend = prodlouzit ¢aru - oznac konec ¢ary a novy bod
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Pouzivané funkce a spec. zkratky

vyvolani zadani soutadnic - Shift+ :
prostorovy pohyb - :

zména méfitka - S (Scale)

otaceni objektu - R (Rotate)

sroubovy a rotacni pohyb - W (Sweep)

Samostatné ukoly

. Vepiste a opiste kruznici rovnostrannému trojuhelniku.

Sestrojte tecny z bodu A ke kruznici k(S,r), kde A[80, 80, 0], S[0,0, 0], =40

Sestrojte pravidelny osmithelnik se stredem S[0,0,0] a prochézejici bodem
A[50,0, 0], vepiste mi trojihelnik.

Sestrojte zések nebo prusek trojihelniku (trojihelniky sestrojte jako roviny a
pak najdéte prusecnici rovin - najdete v Main Toolbox u car a kiivek)

Udélejte jednoduchy strojirensky vyrobek a pak jej pomoci funkce Sweep oro-
tujte. Vyuzijte funkce Trim, Extend, Fillet, Chamfer a dalsi dle libosti.



Obréazek 6: Motivacni obrazek




