
Kapitola 3

Úpravy obrazu

V následuj́ıćı kapitole se seznámı́me se základńımi typy úpravy obrazu. Prvńı z nich
je transformace barev pro výstupńı zař́ızeńı, dále práce s barvami a expozićı pomoćı
histogramu a úpravy obrázk̊u s vysokým dynanickým rozlǐseńım (obrázky obsahuj́ıćı
zdroj světla). Z metod transformace obrázku uvedeme warping a morfing, které se
využ́ıvaj́ı v grafickém designu.

3.1 Transformace barev

Úprava barvy, např́ıklad zesvětleńı či ztmaveńı, přidáńı konstrastu atd., se velice
často použ́ıvaj́ı při úpravě fotografíı. Práce s barvami je ale potřebná i při tisku.
Obraz je upraven s ohledem na technologii barevného tisku a sńıž́ı se celkový počet
použitých barev.

Pokud omeźıme počet barev, docháźı automaticky ke ztrátě informace. Současné
algoritmy se snaž́ı, aby oko člověka tyto změny nedokázalo poznat. Metody, které
se použ́ıvaj́ı, se nazývaj́ı polotónováńı (halftoning) a rozptylováńı (dithering). Obě
metody vycháźı z toho, že naše oko dokáže mı́t vjem jednoho odst́ınu barvy jako
kombinace několika barevných bod̊u bĺızko u sebe.

Podle obr. 3.1 vid́ıme. Na předmět, který obsahuje fialovou a žlutou dopadá
světlo. Vyruš́ı se a výsledná barva, kterou oko přij́ımá a mozek interpretuje, je
červená. Takže, když se d́ıváte na knihu s červeným přebalem, tak pod mikroskopem
byste viděli śıt’ fialových a žlutých bod̊u. Analogicky je to na obrázku pro ostatńı
barvy.

Obrázek 3.1: Odraz a vstřebáváńı paprsk̊u světla
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3.2 Warping a morfing

Hlavńı využit́ı obou transformaćı je v oblasti poč́ıtačové animace. Filmový pr̊umysl
pracuje s měńıćımi se objekty a scény nejsou reálné, pouze se generuj́ı na výkonných
poč́ıtač́ıch. Objekty se mohou r̊uzně pohybovat, vzájemně ovlivňovat a v některých
př́ıpadech i měnit sv̊uj tvar. Pokud chceme tento jev zachytit i v poč́ıtačové animaci,
použ́ıváme animačńı techniku známou jako morphing. Morphing samozřejmě nemá
uplatněńı pouze v animaci př́ırodńıch jev̊u (r̊ustové simulace), ale použ́ıvá se zejména
pro tvorbu nejr̊uzněǰśıch speciálńıch efekt̊u. Warping se sṕı̌se už́ıvá v oblasti designu,
kdy nepotřebujeme vidět pr̊uběh transformace, ale pouze výsledek.

Warping = metoda, která z jednoho obrázk̊u vykresĺı zmodifikovaný jiný (zkřivený,
deformavaný). Změnu urč́ı uživatel sám na p̊uvodńım obrázku.

Morfing = posloupnost, která zobrazuje přechod od jednoho k druhému obrázku.
Jako vstup jsou potřeba dva obrázky – p̊uvodńı a ten, ke kterému chceme přej́ıt.

3.2.1 Warping

Warping lze podle zp̊usobu provedeńı rozdělit do dvou tř́ıd. Prvńı tř́ıda pouze
předepsanou transformaćı uprav́ı vložený obrázek, např́ıklad udělá vlnu či spirálu.
Druhá tř́ıda obsahuje obecné metody, které umožňuj́ı libovolnou transformaci. Lze
použ́ıt śıt’ový či úsečkový warping. Śıt’ový pokryje obrázek śıt́ı křivek (většinou bez-
ierovách kubik či spline křivek) a těmi uživatel pohybuje. Ty ovlivńı pixely obrázku a
podle algoritmu jej přepoč́ıtaj́ı. Úsečkový warping se použ́ıvá při lokálńıch změnách
obrazu. Na obr. 3.2 jsou v prvńım okně vyznačeny části, které se budou měnit. Ve
druhém okně je potom výsledná proměna.

Obrázek 3.2: Př́ıklad úsečkového warpingu
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3.2.2 Morfing

Úlohu morphingu lze formalizovat následovně. Máme dány dva zdrojové objekty –
výchoźı a ćılový. Úkolem je nalézt transformaci mezi výchoźım a ćılovým objektem.
Takových transformaćı existuje jistě velké množstv́ı, ale pro nás je d̊uležitá ta tř́ıda
transformaćı, která p̊usob́ı reálným dojmem.

Obrázek 3.3: Morfing

3.3 Obrazy s vysokým dynamickým rozsahem

(High Dynamic Range – HDR)

Ve svém okoĺı můžeme vńımat r̊uzné rozsahy intenzity světla. V tmavém lese vid́ıme
st́ıny s jasem v řádu 10−5 cd m−2, ale ṕısek na pláži v poledne může mı́t jas až 105.
Dynamický rozsah obrázku se vyjadřuje jako poměr nejvyšš́ıho k nejnižš́ımu jasu.
Obyčejná scéna z výletu má dynamický rozsah kolem 15:1, ale st̊ul s rozsv́ıcenou
lampou může mı́t i rozsah 50 000:1.

Pokud sami děláte fotografie, neńı možné na jedno nastaveńı expozice zachytit
nejtmavěǰśı a nejsvětleǰśı části scény. Obrázky s HDR (High Dynamic Range) se
źıskávaj́ı např. kombinaćı r̊uzných sńımk̊u s r̊uznou expozićı nebo jsou k dispozici
speciálńı sńımače.

Monitory maj́ı dynamický rozsah asi 100:1, tiskárny kolem 30:1. Obrázek se tedy
muśı transformovat (mapovat) na daný rozsah. Tomuto úkolu se ř́ıká mapováńı
tón̊u (tone mapping). Tato metoda má za úkol ze źıskaného HDR sńımku udělat
obrázek na výstupńı zař́ızeńı, který bude odpov́ıdat scéně, jak ji viděl člověk, který
sńımek vytvořil. Existuje několik metod k mapováńı tón̊u – globálńı či lokálńı, které
dokáž́ı s r̊uznou přesnost́ı zrekonstruovat a zobrazit p̊uvodńı scénu. Zaj́ımavé a v
praxi užitečné (např́ıklad ve filmu) jsou časově závislé metody, které berou v úvahu
časovou asiaci oka. Ve tmě se oko přizp̊usob́ı a po nějaké době slabě vńımá okolńı
předměty.
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3.4 Histogram

Histogram je graf, který vám dá přehled o tom, kolik pixel̊u je na vašem sńımku
obsaženo ve škále od nejtemněǰśı do největš́ıho jasu; bývá ve výbavě lepš́ıch editor̊u
a velmi dobrých fotoaparát̊u.

Jeho hlavńı využit́ı je při kontrole expozice dané fotografie a jej́ı daľśı úpravě
v poč́ıtači. Na malém display digitálńıho fotoaparátu je těžko rozeznatelná správná
či špatná expozice, proto se v lepš́ıch fotoaparátech zobrazuje histogram. Pokud
tuto funkci ve fotoaparátu nemáte, nab́ıźı se možnost zpětné úpravy histogramu ve
vhodném poč́ıtačovém programu (např. Photoshop, Gimp – free software).

Jak tedy rozpoznat správně exponovanou fotografii? Muśı obsahovat všechny
úrovně jasu. Je však nutné si dát pozor na sńımky, které jsou tmavš́ı a obsahuj́ı
pouze malé množstv́ı světlých pixel̊u (viz obr. 3.4).

Obrázek 3.4: Tmavý obrázek pokoje a jeho histogram

Špatně naexponované sńımky maj́ı silně zastoupeny pouze některé z krajńıch
hodnot (b́ılá vpravo nebo černá vlevo v grafu) jak je vidět na obr. 3.4. Pro barevné
fotografie jsou většinou ukázány tři histogramy pro každou z barevných složek RGB.
Výsledný jasový diagram celé fotografie se vypoč́ıtá podle vztahu

Jas = 0.3 R + 0.59 G + 0.11 B

U barevných fotografíı si je nutné dávat pozor na přeexponováńı pouze jedné barvy,
která ve výsledném jasovém diagramu nemuśı být poznat, nebot’ ve výpočtu jasu
má jen 30-ti procentńı vliv.

Obrázek 3.5: RGB histogram
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Obrázek 3.6: Histogram špatně naexponovaného obrázku – podexponovaný a
přeexponovaný obrázek

Shrnut́ı

Histogram je graf, který zobrazuje počet jednotlivých jasových stupň̊u v obrázku.
Pokud máte fotoaparát se zobrazeńım histogramu, snažte se, aby pro vaše fotky
vypadal podobně jako na obr. Když tuto funkci nemáte, zkontrolujte si histogram
fotografíı v programu v poč́ıtači a upravte jej na ideálńı tvar.

Obrázek 3.7: Histogram ideálńı expozice

3.5 Kontrolńı otázky

1. Co je to warping?

2. Popǐste princip morfingu.

3. Co znamená zkratka HDR?

4. Kdy vznikaj́ı obrázky s HDR?

5. Co je to histogram?

6. Jak se dá histogram využ́ıt při úpravě fotografíı?
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