Kapitola 8

Transformace v roviné

8.1 Transformace v roviné
Méjme dany body A[1,2], B [3,5] a rovnice

rh = x1+19+3

Pomoci téchto bodu ziskdme body A’, B

g = a+6=146="7 (8.2)
ay, = a1+ax+3=1+2+3=6

Bod A’ mé soutadnice [7,6] a bod B’ = [9, 11]

Provedli jsme transformaci isecky AB na tsecku AB pomoci rovnic 8.1. Rovnice 8.1
budeme nazyvat transformacni rovnice a lze jej maticové zapsat jako

X' =T*xx+r (8.3)

Matice T se nazyva transformacéni matice.V nasem pripadé vypada takto

10
r=i7)
Priklad:

Méjme dany body A [1, —5], B[7,6] a rovnice

Ty = 1+ 3xx9+3

Pomoci téchto bodu vypoctéte body A’, B a napiste transformaéni matici T
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Homogenizace

Pti préaci s transformace se pouzivd homogenizace ke zjednoduseni vypoctu. Vezme
se transformac¢ni matice T a vektor r z rovnice transformace x' = T'*x+r a vytvori
se z nich jedina matice 3 krat 3.

i1 tip ™
H= [ty taw r
0 0 1

Pro pouziti v programu je nutné tuto matici transponovat

tin tor O
T T9 1
Typy zobrazeni
1. Osova soumeérnost
Z rovnic
o= 1 (8.5)
Ty, = —Zo
vyplyva matice
1 0 O
H,=(0 -1 0
0 0 1
2. Stfedova soumérnost
Z rovnic
Ty = —To
vyplyva matice
-1 0 0
H=10 —-10
0 0 1
3. Posunuti
Z rovinic
o= 4w (8.7)

Ty = X2+ U



8.2. TRANSFORMACE V PROSTORU 3
vyplyva matice
1 0 0
H=10 1 0
Uy Us 1
4. Stejnolehlost — homotetie
7 TOvnic
¥y o= Ay (8.8)
Th = Axo
vyplyva matice
A0 0
H,=[{0 XA 0
0 0 1
5. Osova afinita
Z rovnic
Ty = paty+ Ty
vyplyva matice
p1op2 O
H,=10 1 0
0 0 1

8.2 Transformace v prostoru

Rozdil mezi transformaci v roviné a v prostoru je pouze v tom, ze transformacni

matice je o jeden rozmeér vétsi, tedy 4times4.

t1r tor

t1o 122
H =

t13 123

L e

Muzeme ji zapsat jako:

l31
l32
t33
T3

_ o O O

Na ukazku uvedeme nékolik typu transformacnich matic pro transformace v pro-
storu. Muze to byt napiiklad otaceni kolem nékteré ze souradnych os, stredova
soumérnost podle pocatku ¢i posunuti. Obecné transformace dostavame slozenim
téchto zakladnich. Prakticky je to v programu provadéno postupnym soucinem

transformacnich matic.
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Priklady transforamcnich matic

Soumérnost podle pocatku

-1 0 0 0
0 -1 0 0
Hs = 0 0 —-10
0 0 0 1
Posunuti
1 0 0 0
0 1 0 O
Ho = 0 0 1 0
U1 Uz Ug 1
Osova soumérnost podle roviny zy.
10 0 O
01 0 O
Har=10 0 -1 0
00 0 1
Osové soumeérnost podle osy ¥y
-1 0 0 O
0 1 0 O
Hy = 0 0 -1 0
0 0 0 1

8.3 Kontrolni otazky
1. Jaké znéte transformace?
2. Jaky je matematicky rozdil mezi transformaci v roviné a prostoru?
3. Napiste transformacni matici stfedové soumérnosti v roviné.
4. Napiste transformaéni matici osové soumérnosti v roviné.

5. Jak probiha skladani transformaci?
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